/\  TEMPERATURE SUPERFICIALI
RBM  (Prospetto A.14- UNI EN 12624-2)

Kilma

Tipologia di Ambiente T‘ei:gim(?g‘)e r g‘e‘(lf’é)a‘e g max ( W/m2)
Zone di soggiorno 29°C 20°C 100 W/m2
Bagni e simili 33°C 24°C 100 W/m2
Zone periferiche 35°C 20°C 175 W/im2

/A‘\ Guaina Corrugata proteggi tubo
RBM  serie 483.

Kilma

Si consiglia di coibentare le tubazioni di mandata dell'impianto
utilizzando una guaina corrugata /guaina isolante
fino al raggiungimento del passo di posa previsto.

Zone In cul e presente I'impianto radiante
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SEZIONE MASSETTO SISTEMA KILMA-ISI

Additivo Kilma Therm: do 0,5 (T o 1,5 [t ogni 100kg cemento

Additivo in Fibrao: 0,9 Kg/1m3 di mossetto

Battiscopa

Giunto perimetrale

Pavimentazione

Massetto addittivato

Rete elettrosaldata

dim. 2mm legante

Tuboazione RBM

Pannello isolant
Kilmo—Superstrg
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1. GUIDA ALLA POSA DELL'IMPIANTO

- Verlficare che | passaggl indicati nella tavole slano In pratica percorribili ovvero lkeri da Intralci o altri Impedimenti.

- Verificare che lo spessore del pavimento disponibile sia come da disegno.

- Nelle zone viciho al collettorl, dove si accumulono le tubazioni di andata e ritorno del circuiti, per evitare un’‘eccessiva
emissione termica e conseguente disomogeneltd della temperatura del pavimento, si consiglia di colbentare In modo alternato le
tubazionl,

- I glunti di dilatazione devono essere eseguiti nelle posizionl e nelle modalitd Indicate. La superficie del sihgoll settori non deve
superore quanto sopra Indicato.

2. COLLAUDO DELL'IMPIANTO

Terminata la posa delle tubazioni dell/implanto sard obbligatorio provvedere al collaudo idraulico come segue!

PROVA PRELIMINARE

- Riempire | varl circulti dell'implanto realizzato, collegandosi al collettore di distribuzione, al fine di sfogare eventuali sacche di
arla,

- collegare lo pompa di pressione manuale ol collettore e collaudare ciascun circuito ad unoa pressione pari a 2 volte quella di
esercizio con un minimo di 6 bar, verificare e ripristinare ognl 15minuti (hb. tale pressione non dovrd comunque superare lo
pressione nominale Indicata dal Costruttore del componenti installath

Al termine della pre-prova la pressione idrostatica dovrd essere stabile,

PROVA DEFINITIVA

- Collegare la pompa di pressione manuale ol collettore e collaudare clascun circuito ad una pressione pari a 2 volte quella di
esercizio con un minimo di 6 bar, verificare per almeno 24 ore (nb. tale pressione non dovrd comungque superare la pressione
nominale Iindicata dal Costruttore del componenti installati

La caduta di pressione mossima dovrd essere pari a 0,3 bar,

Attenzione:
Una coduta fisiologica della pressione Idrostatica pud verificarsi in funzione di variazioni di temperatura.,
Per differenze di +/- 10 gradi la pressione potrebbe voariare di circa 1 bar.

Solo al termine della prova Iidraulica sard possibile, previo ripristino delle condizioni di pressione di funzionamento a regime
dell/implanto, procedere alla ricopertura del tubl con Impasto edilizio miscelato all’additivo termico e alle fibre polimeriche,
N.B. La prova di tenuta, In caso di basse temperoture amblentall, successivamente alla prova idraulica preliminare e previa
Installazione di appositi tappl di tenuta sulle vie llbere e sulle valvole di sfioto, pud essere reoalizzata con aria.

£ buona norma prevedere, nella fase di presa/indurimento del massetto radiante, degli opportuni vasi di espansione atti ad
evitare gravl dannl o rotture del componenti causati do possibili iInnalzamenti di pressione dovuti ad elevate variazioni di
temperatura,

3. MASSETTO CON GETTO ADDITIVATO

Il getto che copre le tubazionl e forma Il massetto, deve essere composto dal materiali e nelle proporzioni riportate nelle
opposite nhormative,

E’ buona norma proteggere Il massetto appena gettato con un foglio di plastica o con tell bagnati per | priml 7 glorni
L’asciugaturoa del massetto prima della poso del pavimento dovra consistere In un periodo di almeno 21 giorni per asclugatura In
aria calma o Ih conformitd o quanto Indicato dal fabbricante;

Al termine dell’lasclugatura, Il massetto dovrda presentare una resistenza meccanica nhon Inferiore a 20 N/mm2 (200 Kg/cm2) <(nkb.
consigliobile 250-300 Kg/ cm2, verificobile con prove sclerometriche)

4. PRIMO AVVIAMENTO DELL'IMPIANTO

Operazione do eseguire almeno 21 giorni dopo la posa del massetto o in conformitd alle istruzioni del foabbricante.

Il riscaldamento Iniziale Inizia ad unha temperatura di alinentazione compresa tra | 20°C ed | 25°C, che deve essere montenuta per
almeno 3 glorni. Successivamente, si deve Impostare la temperoatura massimo di progetto, la quale deve essere mantenuta per
almeno altri 4 giornl. Tale processo & obbligatorio e, come tutti | passaggl della realizzazione dell'implanto deve essere
documentato.

Attenzione:

Prima della posa del rivestimento per pavimentazioni, Il posatore deve verificare lidoneltd della posa del rivestimento sullo strato
di supporto. (I rivestimenti per pavimentazioni sono conservatl ed installati iIn conformitd alle norme ed alle Istruzioni del
fabbricante.

5. MESSA IN FUNZIONE DELL'IMPIANTO

— Sfogare laria presente nell’impianto avendo cura di riempirlo circuito per circuito.

Installare sull’apposito portagomma una tubazione di scarico e, dopo aver chiuso tuttl | circuiti, riempire un singolo circulto alla
volta oprendo Il relativo detentore.

Plpp+pv~p lo__stesso. npprn7|nnp per Tuttl gll oltrl clrcultl

- Impostare la curva di regolazione della centralina climatica o valvola termostatica se miscelazione a punto fisso)
| clrculti

- Fseguire Il bilanciamento idraulico de
[flrlﬂ\?Ffleﬁf ﬁ%II_QAV'YMfﬁf\t]E e alla messa a regime dell’implanto.

AHBt Pazigne e tfieak megrtnziqgpe rdmeetrate aorrdiotgliectatabIPL] dell’ efSisienzbeldl impianto devono essere rispettatl tuttl gl

e <l olieg oo RleatRicibesaareesprlimig tpidy aiemauhE b sfloro per sovropressione

portata su ognl clrcuito, misur emperatlra, ecc..
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IMPORTANTE

Il presente schema di posa dell’impianto e solamente una linea guida per

una corretta posa delle tubazioni. Non ha valore di progetto, né intende
sostituirsi ad esso, salvo che non venga verificato ed approvato da un

tecnico qualificato in ottemperanza alla legislazione vigente.

Il presente schema di posa & stato realizzato in base agli eloaboradi
grafici ed alle informazioni do Voi forniteci. RBM KILMA non si assume
responsakilita per eventuali dati mancanti, omessi o non corrispondenti

ottt realtd,

' Coprigiunto A
R/ﬁ\l GIUNTO DI DILATAZIONE o A R/B‘> ATTRAVERSAMENTO DEI GIUNTI
@Kilma | @Klima

ATTRAVERSAMENTO DEI GIUNTI ( UNI EN 1264)

A cosa serve: Si fratta di una linea di
assestamento, atta ad assorbire le variazioni
dimensionali dovute alle variazioni di
temperatura.
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0
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Nel caso di strati di supporto riscaldanti di tipo A e C, i giunti sottoposti a sollecitazioni ed i
giunti perimetrali devono essere soltanto essere attraversati da tubi di connessione ed solo
ad un livello. In questo caso, i tubi di connessione devono essere ricoperti da un tubo
flessibile di isolamento della tubazione

GIUNTI DI DILATAZIONE

LA DIREZIONE LAVORI DEVE SEMPRE VERIFICARE L'IDONEITA’ DI QUANTO INDICATO SUL PRESENTE SCHEMA

Giunto Giunto
di

| giunti dovranno essere realizzati:
- su tutto il perimetro dei locali per assorbire i movimenti
della gettata ( Giunti perimetrali);

- sulle soglie delle porte;

- lungo tutti i componenti edilizi che penetrano nello strato
di supporto (pilastri, caminetti in muratura, ecc.)

Jbo Rbm Kilma

Per massetti riscaldanti idonei alla posa di rivestimenti in
pietra o ceramica

ed in assenza delle indicazioni del produttore dei massetti:
- le superfici dei giunti non devono superare i 40 mq.

- una lunghezza massima di 8 m.

- per ambienti rettangolari : le superfici dei giunti possono A
superare tali dimensioni, con un rapporto massimo in su Schema di Posa: v
lunghezza di 2:1.

- presenza di elementi di discontinuita

- | giunti devono arrivare fino alla superficie del
rivestimento.

Pannello isolante Rbm Kiima

Per quanto possibile, la posa dei giunti di assestameto dovrebbe
cominciare dagli angoli, per esempio sugli intonaci e su caminetti aperti,
vale a dire in punti dove si & verificata I'espansione od un restringimento
della superficie dello strato di supporto. Negli stipiti e nelle soglie delle porte

ATTENZIONE ! vengono installati giunti di contrazione o di assestamento.
LTAGLI INDICATI SUL PRESENTE SCHEMA SONO DA RITENERS| PURAMENTE INDICATIVI.

Verificare la compatibilita dei giunti con gli elaborati strutturali

R/ﬁ\v. Resistenze termiche minime secondo
Norma UNI EN 1264-4

Resistenza [ SPESSORE MINIMO NECESSARIO

termica Rt
COSACE' [ (m2k/w)

CASO | 5071707 | secondo
UNIEN Polistirene | Polistirene | Polistirene
1264-4 |Polluretano| espanso espanso espanso
AD =0,023 AD'=0,031 AD=0,033 AD = 0,035
W/m*K W/m*K W/m*K W/m*K

Locali 0,75 18mm | 24mm | 25mm | 26 mm

I riscaldati
Locali 1,25 29mm | 39mm | 42mm | 44 mm

freddi e

terreno

(sud ltalia)

IV Te>0°C 1,25 29 mm | 39mm | 42mm | 44 mm

IV 5 “COQET“ 1,50 35mm | 47mm | 50 mm | 53 mm
(centro-nord
Italia)

15°C<Te. < 2,00 46 mm | 62mm [ 66 mm | 70 mm
IV -5°c (nord

Italia)
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/\  TEMPERATURE SUPERFICIALI
RBM  (Prospetto A.14- UNI EN 12624-2)

— = Zone in cul e presente I'impianto radiante

Bagni e simili 33°C 24°C 100 W/m2
Zone periferiche 35°C 20°C 175 W/im2
1. GUIDA ALLA POSA DELL'IMPIANTO
- Verlficare che | passaggl indicati nella tavole slano In pratica percorribili ovvero lkeri da Intralci o altri Impedimenti.
- Verificare che lo spessore del pavimento disponibile sia come da disegno.
/AN . . - Nelle zone vicino al collettori, dove sl accumulono le tubazionl di andata e ritorno del circultl, per evitare un‘eccessiva
RB‘M Guaina Corrugata proteggi tubo emissione termica e conseguente disomogeneltd della temperatura del pavimento, sl consiglia di colbentare In modo alternato le
i tubazionl,
@EKilma Serie 483. - I glunti di dilatazione devono essere eseguiti nelle posizionl e nelle modalitd Indicate. La superficie del sihgoll settori non deve
superore quanto sopra Indicato.
Si consiglia di coibentare le tubazioni di mandata dell'impianto P q P
utilizzando una guaina corrugata /guaina isolante 2. COLLAUDO DELL'IMPIANTO

fino al raggiungimento del passo di posa previsto.
Terminata la posa delle tubazioni dell/implanto sard obbligatorio provvedere al collaudo idraulico come segue!

PROVA PRELIMINARE
- Riempire | varl circulti dell'implanto realizzato, collegandosi al collettore di distribuzione, al fine di sfogare eventuali sacche di

arla,

- collegare lo pompa di pressione manuale ol collettore e collaudare ciascun circuito ad unoa pressione pari a 2 volte quella di
esercizio con un minimo di 6 bar, verificare e ripristinare ognl 15minuti (hb. tale pressione non dovrd comunque superare lo
pressione nominale Indicata dal Costruttore del componenti installath

Al termine della pre-prova la pressione idrostatica dovrd essere stabile,

PROVA DEFINITIVA

- Collegare la pompa di pressione manuale ol collettore e collaudare clascun circuito ad una pressione pari a 2 volte quella di
esercizio con un minimo di 6 bar, verificare per almeno 24 ore (nb. tale pressione non dovrd comungque superare la pressione
nominale Iindicata dal Costruttore del componenti installati

La caduta di pressione mossima dovrd essere pari a 0,3 bar,

Attenzione:
Una coduta fisiologica della pressione Idrostatica pud verificarsi in funzione di variazioni di temperatura.,
Per differenze di +/- 10 gradi la pressione potrebbe voariare di circa 1 bar.

Solo al termine della prova Iidraulica sard possibile, previo ripristino delle condizioni di pressione di funzionamento a regime
dell/implanto, procedere alla ricopertura del tubl con Impasto edilizio miscelato all’additivo termico e alle fibre polimeriche,
N.B. La prova di tenuta, In caso di basse temperoture amblentall, successivamente alla prova idraulica preliminare e previa
Installazione di appositi tappl di tenuta sulle vie llbere e sulle valvole di sfioto, pud essere reoalizzata con aria.

0O G

£ buona norma prevedere, nella fase di presa/indurimento del massetto radiante, degli opportuni vasi di espansione atti ad
evitare gravl dannl o rotture del componenti causati do possibili iInnalzamenti di pressione dovuti ad elevate variazioni di
temperatura,

3. MASSETTO CON GETTO ADDITIVATO

Il getto che copre le tubazionl e forma Il massetto, deve essere composto dal materiali e nelle proporzioni riportate nelle
opposite nhormative,
E’ buona norma proteggere Il massetto appena gettato con un foglio di plastica o con tell bagnati per | priml 7 glorni

// - L’asciugaturoa del massetto prima della poso del pavimento dovra consistere In un periodo di almeno 21 giorni per asclugatura In
,/ 7 B \\ aria calma o Ih conformitd o quanto Indicato dal fabbricante;
7 ,/ ,) Al termine dell’lasclugatura, Il massetto dovrda presentare una resistenza meccanica nhon Inferiore a 20 N/mm2 (200 Kg/cm2) <(nkb.
/, S consigliobile 250-300 Kg/ cm2, verificobile con prove sclerometriche)
4. PRIMO AVVIAMENTO DELL'IMPIANTO

Operazione do eseguire almeno 21 giorni dopo la posa del massetto o in conformitd alle istruzioni del foabbricante.

Il riscaldamento Iniziale Inizia ad unha temperatura di alinentazione compresa tra | 20°C ed | 25°C, che deve essere montenuta per
almeno 3 glorni. Successivamente, si deve Impostare la temperoatura massimo di progetto, la quale deve essere mantenuta per
almeno altri 4 giornl. Tale processo & obbligatorio e, come tutti | passaggl della realizzazione dell'implanto deve essere

L/ Ogg o ogl] ~ 0]

E a . 3 ai EB documentato.
,—‘ ,—‘ ,—‘ ,—‘ ,—‘ ‘\‘ @ D ‘/‘ ‘\ | Attenzione:
Prima della posa del rivestimento per pavimentazioni, Il posatore deve verificare lidoneltd della posa del rivestimento sullo strato
di supporto. (I rivestimenti per pavimentazioni sono conservatl ed installati iIn conformitd alle norme ed alle Istruzioni del
CI fabbricante.

i /] H U U
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5. MESSA IN FUNZIONE DELL'IMPIANTO

— Sfogare laria presente nell’impianto avendo cura di riempirlo circuito per circuito.
Installare sull’apposito portagomma una tubazione di scarico e, dopo aver chiuso tuttl | circuiti, riempire un singolo circulto alla
volta oprendo Il relativo detentore.
Plpp+pv~p lo__stesso. npprn7|nnp per Tuttl gll oltrl clrcultl
- Impostare la curva di regolazione della centralina climatica o valvola termostatica se miscelazione a punto fisso)
| clrculti

- Fseguire Il bilanciamento idraulico de
[flrlﬂ\?Ffleﬁf ﬁ%II_QAV'YMfﬁf\t]E e alla messa a regime dell’implanto.
AHBE Pazigne et fieakn megotnziqpe rampetrate  aocrrettiglivatatoBfFd] dedl’ gffisienziebi implanto devono essere rispettati tuttl gl
Avesameier &l leasaole SRRk e ASu b RIS toirky eRe ButshEl 8 <Floro per sovrapr essione,
Isurator], di ¢ ? atorl emperatlra, ecc..

portata su ognl clrcuito, misur
:
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IMPORTANTE

Il presente schema di posa dell’impianto e solamente una linea guida per

una corretta posa delle tubazioni. Non ha valore di progetto, né intende
sostituirsi ad esso, salvo che non venga verificato ed approvato da un

tecnico qualificato in ottemperanza alla legislazione vigente.

LOCALE TECNICO

Il presente schema di posa & stato realizzato in base agli eloaboradi
grafici ed alle informazioni do Voi forniteci. RBM KILMA non si assume
responsakilita per eventuali dati mancanti, omessi o non corrispondenti
attor reatta.

' Coprigiunto A
R/ﬁ\l GIUNTO DI DILATAZIONE o A R/B‘> ATTRAVERSAMENTO DEI GIUNTI
@Kiima @Klima

ATTRAVERSAMENTO DEI GIUNTI ( UNI EN 1264)

A cosa serve: Si fratta di una linea di

Y
% Nel caso distrati di supporto riscaldanti di tipo A e C, i giunti sottoposti a sollecitazioni ed i

assestamento, atta ad assorbire le variazioni Vs
dimensionali dovute alle variazioni di //% giunti perimetrali devono essere soltanto essere attraversati da tubi di connessione ed solo
ad un livello. In questo caso, i tubi di connessione devono essere ricoperti da un tubo

temperatura. flessibile di isolamento della tubazione

GIUNTI DI DILATAZIONE

Giunto Giunto

| giunti dovranno essere realizzati:
- su tutto il perimetro dei locali per assorbire i movimenti
della gettata ( Giunti perimetrali);

- sulle soglie delle porte;

- lungo tutti i componenti edilizi che penetrano nello strato
di supporto (pilastri, caminetti in muratura, ecc.)

Jbo Rbm Kilma

Per massetti riscaldanti idonei alla posa di rivestimenti in
pietra o ceramica

ed in assenza delle indicazioni del produttore dei massetti:
- le superfici dei giunti non devono superare i 40 mq.

- una lunghezza massima di 8 m.

- per ambienti rettangolari : le superfici dei giunti possono A
superare tali dimensioni, con un rapporto massimo in su Schema di Posa: v
lunghezza di 2:1.

- presenza di elementi di discontinuita

- | giunti devono arrivare fino alla superficie del

LOCALE TECNICO

Pannello isolante Rbm Kiima

Per quanto possibile, la posa dei giunti di assestameto dovrebbe
cominciare dagli angoli, per esempio sugli intonaci e su caminetti aperti,

rivestimento. vale a dire in punti dove si & verificata I'espansione od un restringimento
della superficie dello strato di supporto. Negli stipiti e nelle soglie delle porte
ATTENZIONE ! vengono installati giunti di contrazione o di assestamento.

ITAGLI INDICATI SUL PRESENTE SCHEMA SONO DA RITENERS| PURAMENTE INDICATIVI.
LA DIREZIONE LAVORI DEVE SEMPRE VERIFICARE L'IDONEITA' DI QUANTO INDICATO SUL PRESENTE SCHEMA
Verificare la compatibilita dei giunti con gli elaborati strutturali

R/ﬁ\v. Resistenze termiche minime secondo
Norma UNI EN 1264-4

=

gdE -

Resistenza [ SPESSORE MINIMO NECESSARIO
termica Rt
COSACE' [ (m2k/w)
CASO | 507707 | secondo
UNI EN Polistirene | Polistirene | Polistirene
1264-4 |Polluretano| espanso espanso espanso
AD =0,023 AD'=0,031 AD=0,033 AD = 0,035
W/m*K W/m*K W/m*K W/m*K
Locali 0,75 18mm | 24mm | 25mm | 26 mm
I riscaldati
Locali 1,25 29mm | 39mm | 42mm | 44 mm
freddi e
terreno

IV Te>0°C 1,25 29 mm | 39mm | 42mm | 44 mm

(sud ltalia)

0°C
(centro-nord
Italia)

IV 57°C <Te< 1,50 35mm | 47mm [ 50 mm | 53 mm

IV 15°C<Te.< 2,00 46mm [ 62mm [ 66 mm | 70 mm

-5°c (nord
Italia)
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Data:
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SEZIONE MASSETTO SISTEMA KILMA-ISI
Additivo Kilma Therm: do 0,5 (T o 1,5 [t ogni 100kg cemento TaV. 02
Additivo in Fibra: 0,9 Kg/1m3 di massetto Rete elettrosaldato
dim. 2mm legante
Battiscopa
Tubozione RBM
Giunto perimetrale TITOLO TAVOLA:
Pavimentozione commello cotanide ELABORATI PROGETTO TERMOTECNICO
Massetto addittivato Kilmo—Superstrdng
: : Progettisti e D.L.
b4 > Ing. Andrea Cuzzocrea Ing. Daniele Merola
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COMUNE DI
TREVIGNANO ROMANO

Provincia di Roma

COMMITTENTE:

IL Casale S.r.l.
VIA DELL'ACQUARELILA, 11
TREVIGNANO ROMANO (RM) 0069

CENTRALE TERMOFRIGORIFERA

30

DALLE GOLONNE MDNTANTI ALLE COLONNE MONTANTI
C0.01 C0.02 C0.03 CO0.04 CO0.04 C0.05 CO.06 Cco.07
L'AMMINISTRATORE UNICO:
SIG. MARCELLO SFORZINI
| 291 29
PROGETTO J 2 B %
2988 2 - - -
REALIZZAZIONE DI RESIDENZE SANITARIE ASSISTENZIALI IN N N N
’
VIA DELL'ACQUARELLA - TREVIGNANO ROMANO
W—
M\ M\
Data: % —— COLLEGAMENTO ALLA MACCHINA MASTER VASTER g
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VASO D'ESPANSIONE
LINEA DI CARICAMENTO AUTOMATICO
SCARICO ACQUE BIANHIRICO ACQUE BIANCHE SCARICO ACQUE BIANCHE SCARICO ACQUE BIANCHE SCARICO ACQUE BIANCHE
RETE IDRICA RETE IDRICA RETE IDRICA RETE IDRICA
COMPONENTI DEL GRUPPO GEOTERMICO
‘CON ANNESS| COMPONENTI IDRONICI
LATO UTILIZZATORE E LATO GEOTERMIA 18  Termometro 31A  Valvola deviatrice con preferenza A.C.S. POMPA DI CALORE ARIA - ACQUA 34.1 Elettropompa gemellare colonna CO.1 ad inverter
4 Pompa dell'acqua 19  Valvola di non ritomq 32  Giunto antivibra!m? . o Caratteristiche tecniche: Prevalenza nominale 1,5 bar - Portata nominale 2,02 It/sec
5  Sfogo aria 20  Valvola di intercettazione 33 Pompe gemellari circuito primario - Refrigerante RA97c senza CFC Temperatura massima di mandata: 55°C - 60°C 34.2 Elettropompa gemellare colonna CO.2 ad inverter
6  Valvola di drenaggio dell'acqua 21 Elettropompa circuito geotermico 34  Pompe di spillamento _ Tensione elettrica 3x400V, 50 Hz Prevalenza nominale 1,5 bar - Portata nominale 2,02 It/sec
718  Sensore della pressione di ingressoluscita 22 Valvola con chiusura di sicurezza 35  Valvola regolatrice di bilanciamnto - Potenza termica nominale: 174.4 kW 34.3 Elettropompa gemellare colonna CO.3 ad inverter
9110 Sensore della temperatura di ingressoluscita 23  Scarico 36  Termometro ad immersione con pozzetto - Assorbimento elettrico nominale: 145’3 kw Prevalenza nominale 1,5 bar - Portata nominale 2,02 It/sec
12 Flussostato 24  Defangatore 37  Manometro con valvola e riccio | g 34.4 Elettropompa gemellare colonna CO.4 ad inverter
13 Compressore 25  Disconnettore idrico 38  Collettore Prevalenza nominale 1,5 bar - Portata nominale 2,02 It/sec
15  Condensatore 26  Filtro autopulente 39  Serbatoio di accumulo termico 34.5 Elettropompa gemellare colonna CO.5 ad inverter
16  Dispositivo di espansione 27  Valvola automatica di riempimento . Prevalenza nominale 1,5 bar - Portata nominale 2,02 It/sec
17 Sistema di controllo 28 Valvola di sicurezza 3“{”""0 'D"‘Iol":"io d';ATori”T"-'ZZAmRE- 34.5 Elettropompa gemellare colonna CO.5 ad inverter
29 Sonda di temperatura S alvola di scarico Prevalenza nominale 1,5 bar - Portata nominale 2,02 It/sec
30 Sistema di telegestione Pds Pressostato differenziale
31 Valvola deviatrice Varys Gruppo idronico VARYFLOW

Portata min/max: 2,9/14,7 It/sec
SP Pressostato di carico




COMUNE DI
TREVIGNANO ROMAN

P . . d . R
T T T E T Diametro esterno /&A\chu% C:\LDA PER RISCALDAMENTO
I Ikt - —| delle tubazioni sAPLB/;ESE\gI(T)ANRIIDAE\N RSIACIRCOLO ACQUA FREDDA POTABILE[ ACQUA REFRIGERATA
| - ! ! LEGENDA ELETTROPOMPE/UTENZE ELETTRICHE Polici | DN | sp.30% Tubazioni | Tubazioni | Tubazioni | Tubazioni it il e Tt N
Yl ——— === - | ici .30% | SP.50% | SP.100% | ubazioni | Tubazioni o B
! | | | | . Tif. Descrizione Ubicazione Pot. el. ass. Aliment. EP singola/ | Portata EP | Prevalenza | funz./ interne esterne interne esterne I [ I |
B | . ! | I [kwe] | elettrica | gemeliare | [mc/n] | EP kPa] |™VEM®M| fiserva 1/2 15 9 13 20 5 19 3 5 | I Fmm—————————— — — e - |
S 1 ' r-"""""""" """ ~—"—"~""¥79 ~""~—"—7—7— __7 . n [
I I I I |Ic_ I I [ I Gcl |generatore 270 kW | centrale termica 1 230V - 50Hz 3/4 20 9 16 30 9 19 13 19 I I I I ! I
| I | | | - | | L . ;_ Gc2 |generatore 200 kW | centrale termica 1 230V - 50Hz I 25 7 16 30 9 19 13 19 I | | r——————~—~————~— h : |
y | . T O s i — 4 | 1 ' '
| | | , ' ! . I : ! EO1 |EP primario Gel centrale fermica| 0,8+0,8 [400V - 50Hz| gemellare 24 0 - 3 19 40 9 19 13 19 I | | I ol I
i I I g g TP HE I : : 1+R 1"1/2 40 13 19 40 9 19 13 19 I | I | I :
| I I : | 8 s 318 5 s | ! E02 |EP primario Gc2 centrale fermica| 0,8+0,8  [400V - 50Hz| gemellare 18 <0 R p = v P = = : I | I S pommm - )
| | | | 1 . . 32 19 32 : | | . !
I | I ﬂ | T + + * | ! EO3 |EP integrazione B1-B2 centrale termica| 0,4+0,4 [230V - 50Hz| gemellare 6.8 80 14R 2"1/2 65 16 25 50 13 32 19 32 I : : I = 2 % % I |
I I | - . : ” - g 8 ¢ |9 | 1
COMMITTE TE . | : : I o | i : | I =P 40 ' o E04 |EP integrazione B7-Bg centrale termica| 0,4+0,4 |230V - 50Hz| gemellare 68 50 R 3 80 19 32 60 13 32 19 32 I | I ; 4 ‘ | i
|\| . [ 60°C i - . " ! * !
J | | | | — | I i | | I I ! E05 |EP integrazione B5-B4| centrale termica| 0,4+0,4 |230V - 50Hz| gemellare 6.8 50 . 4 100 19 32 60 13 32 19 32 I | : | I | I !
|l a3z e ! i - . —— 5" 125 19 ~ ———— =GN0}
I [ : | b= ! I : I ! E06 |EP integrazione B3-B4| centrale termica| 0,4+0,4 [230V - 50Hz| gemellare 6,8 80 14R " = > 32 60 13 32 19 32 : | | ; : ' o V) | !
| o l E—I | 3 60 19 3 32 | e o
: | | _: ! : | i EO7 |EP radiatori MR7/9/11| centrale termica| 0,2+0,2 |230V - 50Hz | gemellare 2.7 70 si 14R g 200 i P o = - 25+25 I | | 7.dn32 = | : Tm E
S B S A | L | EP radiator 32 25+25 ~ I - !
| I | | =] i | — - 1 E08 | 4r8/10 on centrale termica| 0,2+0,2 |230V - 50Hz| gemellare 2.0 70 " + 10" 250 32 32 % I | I | :
PS °® °® | cb—assxks——» i > ! /10/12 si 1+R 0 19 32 32 25+25 ] | I I | |
i : : I i I ! E09 |EP radiatori MR2/4/6 | centrale termica| 0,2+0,2  [230V - 50Hz| gemeliare 2.7 70 g R 12" 300 32 32 60 19 32 32 25425 I I o L Jianm— = I L !
| ! o g e . . o . ~ . . | | I \ '
’ | - | I pzescggfoi I I : E10 |EP radiatori MR1/3/5 | centrale termica| 0,2+0,2 [230V - 50Hz| gemellare 2,2 70 i - I’eIfIUI'II‘IIIpI di tubazioni si userd guaina elastomerica, condutt. (40°C ) 0.04 W/mK. I I : 1 Sox1,5 I —— |
DELL ACQ IMRELLA 11 I I I @-35x1,5— —m=- = iy L 1.5 bor ! utti gli isolamenti a vista avranno finitura in lamierino di alluminio 6/10. | - | ! I H
w B 41 H f ) -
9 I I + +: ——IEI_: \\‘ $ @ ! \‘ 23bor (35T 1I ! | I I | precarica | | I
| CENTRALE TERMICA - PIANO SEMINTERRATO ]! l L — R é; 51 L gmd dMO.: : I I 03515 = _ P I Lo e pf;‘;’o‘fa :
IRE [ IGMNO R()]"[ l i U II I I I d i iIl‘"‘I‘" P& ! \\‘ S,SI/}I;ori:?SIII !
O (RM 006 | AR I B I ST — A 2, L gmianiote
. 0 [ . A B2 1 il | ) 1 : '
== Serbatoio di accumulo iodi : ; I )
| HEREREEE ACS Serbatoio di accumulo 8 2 | ) I | i !
- RS .CS. A.CS. 5 |5 N I !
1 ' a doppio serpentino : : I N L & @ B3 B4 |
| - II  S€ a doppio serpentino I P o = Serbatoio di accumulo P :
i ‘ | Capacitd 1000 It Capacita 1000 It ? * [ : I% ? 3 ﬁ ACS. SerbOIOIOA%,CsJ,CcumUIO % %
L . | I a doppio serpentino a doppio serpentino !
_da/a —-——-——-————2] I I I | ' I III II Capacita 19001 Capacita 1000 i t II
impianto [t — — — — — — — — u | 4 : I . * 1
solare ([ — — — — T T —_— e — 1 | | | | I !
| | ................. e ———— I | I |
termico 35x1.5 | | - bl | ! 1
campo | _ I lj ! S — I I
o<l e i LEGENDA TUBAZIONI : il I
L'AMMI : i ;UeI?IOeZIsoengI;IJnegﬁ(r:Ieoﬁp zincato UNI EN 10255, coibentate secondo gli spessori riportati nella tabella allegata, utilizzate I I I | ! :
. 1 . | L I I
NISTRATORE UNI | . | R .
CO . | e acqua fredda potabile | ==mmmmee acqua fredda addolcita I : | : I ; I
| !
SIG. MARCEL ' ' | il ‘
. LO S FO RZI NI | i acqua calda sanitaria ricircolo acqua calda sanitaria | I : I : ; H
| ! ~ ' |
| i — — — — | circuito primario CT | I I I | I I
! !
| I lLiIrkc);SﬁI(-)m in rame ricotto, coibentate secondo gli spessori riportati nella tabella allegata, utilizzate per i seguenti | I I I : I I
| . : : 1 i
I : I |
I ! —— —— | solare termi — o I S '
dwe L I : Ico ————= | radiatori I | I I [ I |
impianto pinbonibontbontbontbontbontbon Hurifpnippuippuippnippnippnippntppnipputpputpputppnippui i ppp S ppppppppp - - - | I ¥ | | |
solare '.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__|'.__'.__'.__'.__'.__'.—_~—._._._._._._._._.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'__.'_IT'_T~—~—~—.—.—._._._._._'.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__'.__',__'.__'. ———————————————————————————————————————————————————————— I | | | I | i
termico || T e e ;._,:'.__',__'.__'.__'.__'.__'.__'.__'—'—'—'—'—'—~—~—~—~—~—~—.—._._._._.'__,.__,'__,'__,'__.'__,'__,'__.'__.'__.'__'_'—'—'—'—~—~—~—~—~—~—~—.—._._._.__'.__',__',__.,__',Z'.Z'.Z'. ————————————————————————————————————————————— J~I | !
35x1.5 | | | L _—I- _______________________ 1 I 1
campo 2 l II ¥ | | | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ———T e J I I |
— — — —— X — — — — e j, L J L | | | S - 4 - - | ! :
~~~~~~~~~~~~ 1 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — . B
| e [ E— e — ' SR |
| e e e B S I s I
I ! | ~ I i
. : | | i
I ! | : i
| I : ]! :
! :
I ! ! I : i NS0 F—ep———
- 1
’ M DELL '14 C MRELLA 1 R {\/‘ ) I I | i B
-— ! I |
| 1 ! | |
| :
I : I | : dalla/alla
| ! | I centrale
| : | | I . I idrica
| S— N 11 | 1 P
| e ________________________________________________________________“_I_ ______________________________ | : dns0
I I I I _____________________________________________________________________________ dn50 J—
| ! ]
| <= [dn0 I | I
| |
Data: | - (o | [0
. | <= [dn50 | r I
06/07/2021 ' P ‘ |
- <€=—{dn50 I | I
———————————————————————————————————————— - — [ AN50 b = I | |
I |
| ! | I
aV riempimento I I I |
I impianto || ____ I ' I '
( solare II AN b — — —m | I | | I—EGENDA APPARECCHIATURE
termico 5 O oo , | I | | .
o i dn25 | === === === it G5 - o === === === - I | | | |__~ __________________________ dalla tubazione flussostato valvola di intercettazione a sfera filettata
___________ ! i : I ““‘““"----------------————————————————————----------____________.dn%_4_____” direintegro
. S I»_ o e : ! | [ | I riscaldamento e . INOX vola dii ; X -
| | | {0 —————_—_—_—_——_——_——_——_————— e — - — — €T — — — ! i I : | solare termico termostato di sicurezza valvola diintercettazione a sfera filettata in
! : L
| l | 9 | | | | | | acciaio inox per tubazioni vapore
I g _|_I_¢__>_ T I I | I ! I | termostato regolabile vola d
I : I 1 ! | . I valvola di intercettazione a farfalla
S =P N3O J ! I
| I o I | : ! | | |
: I (I [ ! i : | I I bitermostato valvola di ritegno
TITO LO TA ‘/ OIA’ dalla rete | I [ TS S R ) * I : : | alle montanti alle montanti alle montanti alle montanti .
° esterna ” - G110 I I I ! [ ! I I | radiatori radiatori radiatori radiatori pressostato di sicurezza valvola di taratura inclinata con prese di
gas | I | | ! | | : i MR7/9/11 MR8/10/12 MR2/4/6 MR1/3/5 pressione ad innesto
metano | :
3 B | | | | ! " Lo X | | I | T | T | manometro completo di rubinetto campione ) o
- : | L ! I LA g [ ! o @ 5@ s @ S @ ISPESL e riccio ammortizzatore filtro @Y
| ' | L R S E 3 o] |z
ELABORATI PROGETTO TERMOTECNICO | I . | ; e e 18 40 5B Wb T e P—
I | ! | ! * I II . ISPESL ntivibrante in gomma
| . I I | II
£ ' [ ‘£ a | : |
o : : : | | ! : | : I | | | I valvola di sicurezza qualificata e tarata ISPESL valvola diregolazione a 2 vie motorizzata
b [ L ' X !
| I I I | [70° |80 I l700 |s0° I r———— - - - - — ————— 1 Imo a0° :700 00 :700 a0° I 3 ) valvola di scarico termico qualificata e tarata
I [ [ I I [ [ | 0 |70° [0 ISPESL valvola di regolazione a 3 vie motorizzata
S s I I | i—‘—‘—?————— — ¢ —€=—dnI00- — — - i | [ o | : : : I
. jm— === == . | ! I . | | . . .
| : : | I S & S S é S I I : | I | I ¢ . g . valvola automatica di sfogo aria valvola di by pass differenziale regolabile
° ° - q_| 35bar | | S S S S % % | | : [ 3 3 I | |_‘ | |
- ! T T < (= p f N
Progettisti e D.L | = L oL = | i | . i B 28| | | iy =T .
L] [ J | —] | | I I * * | | | I [ T I I | | «?’ i espansione chiuso a membrana valvola miscelatrice termostatica
: - | ' | ' S
| . I I | i | | | | | I I | | .
Ing. Andrea Cuzzocrea . i I - | | o | | | @ @ | |  af | aE | ek | e
. | b | ! | 70° [80° [ | - I O & | @ | @, o ocint )
Ing. Daniele Merola | | | ! I | L | | | | | e 1G9 @D @8 @D peasposione ,
I I | I U caicam. | | [ | | | | alimentazione membrana scaricatore di condensa vapore a galleggiante
! I I | | :_ : prodotti | I [ | | | : | | I | | | | : I Edificio COIIOQUI
i b - — | | I | '
! | | - J (i aka o | 2 | . : manometro gas N
| | I /D\ P I l | | '1_)__| | = . I as | - | | X R (/Q elettropompa gemellare
Ing. = [cn50 ! L T > <P dn 100 2o I L L | L L ]
},/ A | REA J‘ \\ CENTRALE TERMICA - PIANO SEMINTERRATO L [0 | [ I ( ala aki 7 [ | — i = & ! & . & - I dn 50 valvola diintercettazione combustibile C\O elettropompa gemellare a portata variabile
i . . - 1 T /
/S _AND < | ' — S R B -'
T . I ! | | I - . L
Q C ZI OC R EA Gel | | | [ | I i | I giunto antivibrante per impianti a gas O eleftropompa singola
) { g Generatore di calore a | o S ——— ! : | gruppO disconnefiore idraulico
ALaur % specialistica Condensomone.modglore | I I serbatoio inerziale |drofc iarificatore e Collettore circuito primario I — . gomplefo (,j' filtfro e coppia di valvole di \/ N | eletfropompa singola a portata variabile
LN F | A_~ 5 Potenza termica utile ! ! . Capacita 1500 It € OHQOTore con dn 150 'l Collettore circuito radiatori I intercettazione -
o, faioha A - 3-6?_:'_ 1 g 40 kW | | | cc.)r.IIrpIo.\/o.gg|o e'relnfegro ! | dn 100 | grUDPO Q' rlemplmgnto GUfomGTIQO, con manometro differenziale a due vie costituito da
5; ' R}'J | | | inibitori di corrosione ed I \ ! Joppia intercettazione, valvola di un manometro collegato a monte e valle con
(.\ hie ] | | . agenti antincrostanti . [ ! | ritegno, filtro, manometro e by pass rubinetti
+ g __.% &3 g . I I I I
\'23% .,é 4 [ [ : | : : I @ contatore acqua sonda limite di umidita relativa
\\%@“ & / | | | | | | INTERFACCIA AL -
- ! | I | i ' i
e = | : ! I | SISTEMA DI [=1 | contatore di calor : ,
t‘afe 4 |n-du5tﬁ-a'\ o Fq I | I | | | | " SupERVISIONE € I pressostato differenziale
oo , ~ : : : |
O |PC ! - I I I I i sonda di umiditd relativa i
Sl o—o . . L ! ! I termostato antigelo a riarmo
5 Al i | é IIl é IIl ‘;I—‘.I_l J_-_'I'T'_,I. 5 | | g manuale
. il il il . =0 I '
. é T 3 ) P—t o 1 50| & [ |sonda di temperatura ? rivelatore di fumo
1 ] ] ] — QO
. ! ! ! All e
¢ 6 é Py
o © ® AO




SLHEMA

- o LUZl

UNA STING

=

Rt

]

N

N\

/
\

il
ol 5
ol 1
G
Gre

== T A N ed [ e [T e

L/

N

@
~
T

o
kol
ﬂmw
HA X

I

- NTILAZL

N M CUANICA C

—

™ ™~ ™ ] —— Nﬂ
9 m S SESEEE
| - R

lfw...!!!!
AN

(9]
N
/|
E
]
&)
Ke:

5

0
R

-

1wl O

—

&

—— 1 o

—— =1 0
@% |
L]

E =

s | S s | I | s | B | s |

L)
[——

V(T

N 2

JC

G
/%
i

11212
ESP

Legenda

Tubazione in plastica spirale o sezionhe circolare

MANDATA/ARIA ESTERNA
RIPRESA/ESPULSIONE

RC1 Macchina per la ventilazione Meccanica
flusso con recuperatore portata 1500 mc/h
BM1 Bocchetta di mandato arla in alluminio da 300 mc/h

BM2 Bocchetta c.s. da 130 mc/h
BR1 Bocchetta di ripresa aria in
BR2 Bocchetta cs. da 150 mc/h
PAE Griglio metallica per immissi

issio
ESP Griglio metallica per espulsione aria

alluminio

da 300

ia esterna

s
da 1,500

contr

ollata a doppio

mc/h

da 1,500 mc/h
mc/h

RULLATA PEK
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1 GENERALITA'

1.1 SCOPO DEL DOCUMENTO

Il presente documento ¢ finalizzato alla definizione degli aspetti progettuali e di calcolo per la realizzazione

degli impianti di condizionamento di una struttura di nuova edificazione per I'erogazione di prestazioni2|17

sanitarie e assistenziali in regime residenziale (RSA) da edificarsi in Via dell’Acquarella n° 11 nel Comune di
Trevigiano Romano.

Il progetto prevede una struttura destinata ad ospitare ospiti tra autosufficienti e non autosufficienti, composta
dalla aggregazione di quattro corpi di fabbrica distinti assemblati attorno ad un quinto corpo centrale che
assume la funzione di spazio di accesso e di distribuzione ai vari ambienti e servizi che saranno ospitati dalla
struttura.

Gli impianti a fluido oggetto dell’'intervento sono:

e centrale termofrigorifera, ubicata nell’area di pertinenza del fabbricato, a servizio del riscaldamento e
raffrescamento dell’intera RSA;

e impianto di riscaldamento e climatizzazione del tipo a pavimento radiante per tutti gli ambienti
previsti;

e impianto di ventilazione meccanica controllata per assicurare il necessario ricambio d’aria e la
ventilazione dei servizi;

e impianto di produzione e distribuzione di ACS con caldaia destinata e integrazione con pannelli solari
termici

Nel seguito viene data la descrizione dei criteri progettuali principali, delle linee guida seguite nel

dimensionamento e delle caratteristiche richieste per gli impianti termoidraulici occorrenti.

Si precisa che che l'intervento & soggetto all’applicazione dell’articolo 125 del d.P.R. n. 380/2001 e del d.Igs. n.

192/2005 e pertanto la relazione tecnica sul rispetto delle prescrizioni in materia di risparmio energetico e la

documentazione richiesta dalla legge saranno presentate in allegato alla comunicazione di inizio lavori.

2 CENTRALE TERMOFRIGORIFERA

Per soddisfare il fabbisogno di energia termica e refrigerata per gli usi di condizionamento dei piani primo e
secondo e prevista la realizzazione di una centrale termofrigorifera costituita da 2 Pompe di calore aria-acqua
ciascuna con le seguenti caratteristiche:

e Potenza frigorifera (12°C - 7°C) 148,1 kW
e Potenza elettrica assorbita 52,6 kW
e EER 2,82

e Potenza termica (40°C — 45°C) 174,4 kW
e Potenza elettrica assorbita 51,0 kW
e COP 3,37

Le due pompe di calore confluiscono in due serbatoi inerziali di accumulo e scambio della capacita ciascuno di
2.000 litri, da cui si dirama la linea di alimentazione per i due collettori di mandata e ritorno da cui sono spillate,
le alimentazioni per le sette zone previste per la RSAin modo da poter sezionare efficaciemente I'impianto di
una zona senza interferire con il funzionamento delle altre.
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Ciascuna alimentgazione sara provvista di un gruppo di spinta con pompe gemellari a inverter e sistemi per la
regolazione differenziale deella pressione e il bilanciamento dei ciurcuiti.

Per Il serbatoio inerziale di accumulo e scambio & prevista anche un’alimentazione integrativa nel
funzionamento invernale proveniente dalle caldaie collocate nella centrale termica generale esistente, che
permettera di far fronte efficaciemente alle rare giornate di freddo intenso che si dovessero verificare senza
dover per questo sovradimensionare le pompe di calore in funzione di queste rarissime occasioni. Questa
alimentazione sara provvista in ingresso di valvola motorizzata a tre vie asservita al termostato installato
sull’accumulatore verticale che, in caso di abbassamento della temperatura dell’acqua al di sotto di un valore
prefissato, ne comanda I'apertura.

La centrale termofrigorifera saea provvista di un sistema di regolazione della temperatura dell’acqua di
mandata che ne modulera il valore a seconda dell’effettiva richiesta ambiente e delle condizioni atmosferiche

3 IMPIANTO DI RISCALDAMENTO E CLIMATIZZAZIONE

L'impianto previsto per i piani sara un impianto a pavimento radiante, funzionante in modalita estiva e
invernale, formato da un collettore di distribuzione in polimero asservito ad una valvola termostatizzabile
comnandata da un turmoumidostato ambiente.

La tubazione utilizzata sara in polietilene a 4 strati con barriera ad ossigeno idoneo per impianti di
climatizzazione radianti

Il pannello utilizzato sara realizzato dall’accoppiamento di una lamina dello spessore di 0.6mm in polistirene
stampato antiurto di colore nero, che presenta una elevata resistenza alle pressioni e al calpestio in cantiere, e
di uno strato isolante in polistirene sinterizzato espanso autoestinguente; resistenza termica minima garantita=
0.545 m2K/W; conforme alla norma UNI-EN 13163.

3.1 Normative di riferimento
Tutta I'installazione dovra rispondere innanzitutto alle leggi vigenti in Italia.

e Pertanto, i principali disposti legislativi attualmente vigenti ed inerenti la materia sono richiamati nel
seguito a titolo puramente indicativo, fermo restando che qualsiasi atto legislativo nazionale,
regionale od europeo vigente od emanato in corso d’opera dovra essere rispettato.

e Per gli impianti di climatizzazione, principalmente si applicano le seguenti norme con le relative
successive modifiche e integrazioni:

e Studio per la predisposizione di Linee Guida per gli interventi di prevenzione relativi alla sicurezza e
all’igiene del lavoro nelle Strutture di Pronto Soccorso- Linee guida ISPESL.

e Decreto Ministeriale 26 giugno 2009 “Linee Guida Nazionali per la Certificazione Energetica”

e Decreto Del Presidente Della Repubblica 2 aprile 2009, n. 59 “Regolamento di attuazione dell'articolo
4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192, concernente attuazione
della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia

e Decreto Legislativo 30 maggio 2008, n. 115 “"Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa
all'efficienza degli usi finali dell'energia e i servizi energetici e abrogazione della direttiva 93/76/CEE".

e Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 192 "Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico nell'edilizia"

e Piano di azione nazionale per le energie rinnovabili (direttiva 2009/28/CE)

e legge 09/01/1991, n.10 "Norme per l'attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso
razionale dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia"

e UNI/TS 11300-1 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 1: Determinazione del fabbisogno di
energia termica dell’edificio per la climatizzazione estiva ed invernale; ¢ UNI/TS 11300-2 Prestazioni
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energetiche degli edifici — Parte 2: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti
per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria;e successive integrazioni.
UNI/TS 11300-3 Prestazioni energetiche degli edifici. Determinazione del fabbisogno di energia
primaria e dei rendimenti per la climatizzazione estiva";

UNI/TS 11300-4 Prestazione energetica degli edifici. Utilizzo di energie rinnovabili (solare termico,

fotovoltaico, biomasse) e altri metodi di generazione per riscaldamento di ambienti e preparazione di4| 17

acqua calda sanitaria (pompe di calore, cogenerazione, teleriscaldamento);

UNI EN ISO 13790 Prestazione energetica degli edifici - Calcolo del fabbisogno di energia per il
riscaldamento e il raffrescamento

UNI EN ISO 6946 Componenti ed elementi per edilizia - Resistenza termica e trasmittanza termica -
Metodo di calcolo.

UNI EN ISO 10077-1 Prestazione termica di finestre, porte e chiusure oscuranti - Calcolo della
trasmittanza termica - Parte 1: Generalita.

UNI EN ISO 10077-2 Prestazione termica di finestre, porte e chiusure - Calcolo della trasmittanza
termica - Metodo numerico per i telai.

UNI EN ISO 13786 Prestazione termica dei componenti per edilizia — Caratteristiche termiche
dinamiche - Metodi di calcolo.

UNI EN ISO 13789 Prestazione termica degli edifici - Coefficienti di trasferimento del calore per
trasmissione e ventilazione - Metodo di calcolo.

UNI EN ISO 13370 Prestazione termica degli edifici - Trasferimento di calore attraverso il terreno -
Metodi di calcolo.

UNI EN ISO 10211 Ponti termici in edilizia - Flussi termici e temperature superficiali — Calcoli
dettagliati.

UNI EN ISO 14683 Ponti termici in edilizia - Coefficiente di trasmissione termica lineica -Metodi
semplificati e valori di riferimento.

UNI EN ISO 13788 Prestazione igrotermica dei componenti e degli elementi per edilizia -Temperatura
superficiale interna per evitare I'umidita superficiale critica e condensazione interstiziale - Metodo di
calcolo.

UNI EN 13363-1 Dispositivi di protezione solare in combinazione con vetrate - Calcolo della
trasmittanza solare e luminosa - Parte 1: Metodo semplificato.

UNI EN 13363-2 Dispositivi di protezione solare in combinazione con vetrate - Calcolo della
trasmittanza solare e luminosa - Parte 2: Metodo di calcolo dettagliato.

UNI 10339 Impianti aeraulici a fini di benessere - Generalita, classificazione e requisiti - Regole per la
richiesta d’offerta, I'offerta, 'ordine e la fornitura

UNI EN 13779 Ventilazione degli edifici non residenziali - Requisiti di prestazione per i sistemi di
ventilazione e di climatizzazione.

UNI EN 15242 Ventilazione degli edifici - Metodi di calcolo per la determinazione delle portate d'aria
negli edifici, comprese le infiltrazioni.

UNI 10349 Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici.

UNI 10351 Materiali da costruzione - Conduttivita termica e permeabilita al vapore.

UNI 10355 Murature e solai - Valori di resistenza termica e metodo di calcolo.

UNI EN 410 Vetro per edilizia - Determinazione delle caratteristiche luminose e solari delle vetrate.

UNI EN 673 Vetro per edilizia - Determinazione della trasmittanza termica (valore U) - Metodo di
calcolo.

UNI EN ISO 7345 Isolamento termico - Grandezze fisiche e definizioni.

UNI EN 13363-1 Dispositivi di protezione solare in combinazione con vetrate - Calcolo della
trasmittanza solare e luminosa - Parte 1: Metodo semplificato.

UNI EN 13363-2 Dispositivi di protezione solare in combinazione con vetrate - Calcolo della
trasmittanza solare e luminosa - Parte 2: Metodo di calcolo dettagliato.
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UNI 10339 Impianti aeraulici a fini di benessere - Generalita, classificazione e requisiti - Regole per la
richiesta d’offerta, |'offerta, I'ordine e la fornitura

UNI EN 13779 Ventilazione degli edifici non residenziali - Requisiti di prestazione per i sistemi di
ventilazione e di climatizzazione.

UNI EN 15242 Ventilazione degli edifici - Metodi di calcolo per la determinazione delle portate d'aria
negli edifici, comprese le infiltrazioni. 5|17
UNI 10349 Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici.

UNI 10351 Materiali da costruzione - Conduttivita termica e permeabilita al vapore.

UNI 10355 Murature e solai - Valori di resistenza termica e metodo di calcolo.

UNI EN 410 Vetro per edilizia - Determinazione delle caratteristiche luminose e solari delle vetrate.

UNI EN 673 Vetro per edilizia - Determinazione della trasmittanza termica (valore U) - Metodo di
calcolo.

UNI EN ISO 7345 Isolamento termico - Grandezze fisiche e definizioni

D. Lgs. 9 aprile 2008 n. 81: Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007 n. 123 in materia di

salute e sicurezza nei luoghi di lavoro;

D.M. 22 gennaio 2008 n. 37 come modificato dal D.Lgs. 25 giugno 2008 n. 112: Disposizioni in materia
di attivita' di installazione degli impianti all'interno degli edifici;

Legge 09 gennaio 1991 n. 10. Norme per I'attuazione del nuovo Piano energetico nazionale in materia
di uso razionale dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia
D.Lgs. 19 agosto 2005 n. 192 come modificato dal D.Lgs. 29 dicembre 2006, n. 311: Rendimento
energetico nell’edilizia;

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59: Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del

decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192, concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul
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rendimento energetico in edilizia;
D.Lgs. 3 marzo 2011 n. 28 “Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell’'uso
dell’energia da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE

e 2003/30/CE”
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Decreto Interministeriale 26/06/2015: Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni

energetiche e definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici (decreto requisiti

calcolo

minimi);

D.M. 24/12/2015: Adozione dei criteri ambientali minimi per 'affidamento di servizi di progettazione e
lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici per la gestione dei cantieri
della pubblica amministrazione e criteri ambientali minimi per le forniture di ausili per I'incontinenza
Linee Guida per la prevenzione e il controllo della Legionellosi - G.U. 5 Maggio 2000, n° 103;

DPCM 01 marzo 1991. Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente

esterno
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DPR 26 agosto 1993 n. 412. Regolamento recante norme per la progettazione, l'installazione,
I’esercizio e la manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del mantenimento dei consumi di

energia, in attuazione dall’art. 4, comma 4, della Legge 09 gennaio 1991, n.10

Relazione



e Norma Tecnica UNI 10339:1995: “Impianti aeraulici al fini di benessere. Generalita, classificazione e
requisiti. Regole per la richiesta d'offerta, I'offerta, I'ordine e la fornitura”.
e Norma Tecnica UNI EN 10255:2007: Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatura e alla filettatura.

Condizioni tecniche di fornitura

3.2 Dati di progetto 617
3.2.1 Condizioni termoigrometriche esterne
Per la definizione delle condizioni termoigrometriche esterne di progetto, sono stati assunti i seguenti
paramentri:
COMUNE: TREVIGNANO ROMANO CAP: 00063
Provincia: ROMA Sigla:  RM ﬁi}_
Regione: LAZID _|!
Dati geografici:  Latitudine: 42°9'25" Longitudine: 12°14'55"  Altitudine: 220 m
DATI INVERMALI DI PROGETTO DATI ESTIVI DI PROGETTO
Zona Climatica: D
Temperatura esterna [°C]: [-1.28 = Temperatura esterna [*C]: 3.7 —
: o ; g -
Umidita relativa esterna [%]: |39.8 = Urnidita refativa esterna [%a]: 42,7 -
=0 3] :
Gradi Giorno: Escursione termica giornaliera [°C]: o)
(8]
Velodta Vento [mys]: Riduzione irrad. TOT per foschia [%]: ;_—'J
TEMPERATURE MEDIE MEMSILI [#C] p
qen feb mar apr mag qgiu lug ago set ott nov dic e
B.7 77 10.1 14.5 17.8 21.2 25.0 25.2 20.3 16.4 11.3 7.3 ;_
UMIDITA' RELATIVA MEMSILE [%6] o
ash feh mar apr mag giu lug ago zet ott noy dic °
o
8340 B340 7410 6440 5590 58,50 4740 56,90 6040 66,50 TF0.80 8320 .
o
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ME

5E

s

w
MW

H Tot.

aen feb mar apr mag aiu lug ago set ott noy dic
203 2. 70 3.93 5.949 3,32 10,51 10,44 744 5.12 3.63 2.31 1.96
230 3.53 L8y 9,17 1139 1385 1409 11.48 7.95 4,95 272 2.16
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502 683 9.50 1261 13.87 16.20 1784 1524 11.87 8.67 550 4.95
853 10,02 1185 1309 1272 1335 1545 1484 1344 1167 8.80 8.92
1092 1187 12,11 11,53 10.19 10.50 11.52 12,19 12,88 13.13 10.90 11.51
859 10,02 1165 1309 1272 13.35 1545 1484 1344 1167 8.80 8.92
502 683 9.50 1261 13.87 16.20 1784 1524 11.87 8.67 550 4.95
230 353 587 9.17 1139 1335 1489 1148 795 495 272 215
.30 900 13,30 18.70 21.50 25.50 2770 2280 1710 1i.80 .10 6.10

3.2.2 Condizioni interne
La definizione delle condizioni termoigrometriche e delle portate di ventilazione da garantire alle diverse

tipologie di ambienti, & premessa essenziale per definire il livello di comfort e mantenimento degli standard

igienici.

La tabelle seguenti riportano i valori che sono stati assunti a riferimento.

Tab. 4.2.2a - Condizioni termoigrometriche interne di riferimento

T INTERNA [°C] ARIA ESTERNA GRADO FILTRAZIONE ARIA
AMBIENTE U.R. [%]
INVERNO ESTATE [voL/H] IMMESSA ESPULSA
Zone destinate alla residenza 20 -—- 65 - - -
Sale a uso collettivo 20 27 50 - - -
Uffici 20 26 50
corridoi 20 26 50 - - -
servizi igienici 20 10(7) -

(*) condizioni in mantenimento (°) condizioni in emergenza (*) estrazione se non aerati naturalmente

Tab. 4.2.2b - Affollamento/Carichi da Apparecchiature/ Carichi da llluminazione

AMBIENTE AFFOLLAMENTO APPARECCHIATURE ILLUMINAZIONE
Zone a carattere residenziale 3 persone 5W/mq 20 W/mgq
Uffici 1 persona/8 mq 5W/mq 20 W/mq
Sala ad uso collettivo 1 persona/2 mq 5W/mq 20 W/mq

3.2.3 Calcoli termofrigoriferi
Il calcolo termofrigorifero dell’involucro edilizio, cosi come definito nelle piante architettoniche, si &€ basato sui

seguenti fattori:

condizioni climatiche della localita di insediamento, riportate nella tab. 4.2.1;

condizioni termoigrometriche da mantenere, riportate nella tab. 4.2.23;

fattori di affolamento, riportati nella tab. 4.2.2b;

carichi termici dovuti ad apparecchiature, riportati nella tab. 4.2.2b;

carichi termici dovuti all’illuminazione, riportati nella tab. 4.2.2b;

caratteristiche delle strutture edilizie opache (muri/solette) nei confronti del passaggio del
calore;
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- caratteristiche delle strutture trasparenti (finestre, lucernari, ecc.) nei confronti del passaggio
della radiazione solare;
- tipologia impiantistica adottata.

Nell’allegato A.1 sono riportati i risultati dei calcoli relative alle dispersioni e alle rientranze termiche nei

periodi, rispettivamente, invernali ed estivi per il padiglione detentivo che hanno condotto alla determinazione8| 17

sia del fabbisogno energetico complessivo per ogni piano, sia di quello relativo ad ogni singolo locale nelle sue
condizioni, in funzionamento estivo, piu gravose di massimo carico a causa dell’azione del sole nelle varie ore
del giorno.

3.3 Dimensionamento e caratteristiche delle reti idrauliche

3.3.1 Temperature di funzionamento delle reti idrauliche secondarie
Si riportano, di seguito, le temperature di funzionamento delle reti secondarie che partono dalla centrale
termica posta al piano seminterrato dell’edificio:

Tab. 4.4.1 — Temperature di funzionamento delle reti idrauliche secondarie
RETE TEMPERATURE M/R [°C]
INVERNO ESTATE
Impianto radiate a pavimento 29/33°C 19/21°C
integrazione Caldaia Pompe di calore 60/70°C | e
Ventilconvettori 45/50°C 7/12°C

Il fluido termovettore proveniente dalle pompa di calore sara portata all’accumulo inerziale da 1.500 litri e da
questo ai collettori di distribuzione, mediante una elettropompa pompa gemellare, per le due macchine di
produzione e per ciascuna zona, con alimentazione a inverter.

Subito a valle del collettore di mandata, sono previste due pompe gemellari ad inverter a portata variabile, una
per ciascuno dei circuiti di alimentazione dell'impianto a pavimento radiante al piano. La previsione
dell’alimentazione a inverter, consente I'adattamento automatico e immediato, limitandocosi i consumi, dei
parametri della elettropompa di circolazione alle condizioni di funzionamento, per portata e perdite di carico,
indotte dai carichi termici e dalle condizioni d’uso fortemente variabili che si verificano durante I'lanno e anche
in una stessa giornata.

Le linee di distribuzione di centrale correranno all'interno della centrale e interrate all’esterno, mentre le
colonne montanti saranno collocate opportunamente all’interno degli edifici.

3.3.2 Dimensionamento delle reti secondarie

Il dimensionamento di tutti gli impianti inizia con il fissare per ogni terminale di erogazione la potenza che esso
dovra fornire nel locale che lo contiene (vedi calcolazioni di cui all’allegato A.1). Installando un solo elemento
nel locale, questa potenza coincide con il carico termico, mentre in locali di grandi dimensioni o quando si
voglia ridurre I'ingombro del singolo corpo scaldante, si suddivide il carico termico o frigorifero del locale sui
diversi terminali installati, fissando per ciascuno di essi la frazione di potenza erogata.

Tutte le tubazioni di andata e ritorno, avranno sezione adeguata alla portata, saranno realizzate in acciaio nero
protetto con antiruggine e coibentato, con gli spessori di legge.

Le parti a vista saranno rifinite con lamierino di alluminio spessore 6/10.

3.3.3 Dimensionamento dell’ impianto a pavimento
L'impianto a pavimento sara alimentato da un collettore che raccogloie la mandata e il ritorno di ogtni singola
stanza.
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La regolazione della temperatura dell’acqua inviata al singolo circuito, sara regolata da una valvola motorizzata
comandata da un termoumidometro ambiente.

3.3.4 Dimensionamento delle tubazioni
Stabilito nell'impianto il numero di terminali ambiente, la loro taglia e posizione, il tipo di circuito che li

alimenta, si passa al dimensionamento delle tubazioni e degli accessori.
9|17

Sulla base della differenza di temperatura fissata dell’acqua calda tra l'ingresso e I'uscita dei singoli corpi
scaldanti con la seguente relazione si ottengono le varie portate d’acqua che li attraversano:

GHZO _ P _ 0.86-P; (¢/h)
C:HQO (Twi - Twu) (Twi - Twu)
dove:
Ps=  potenza effettiva (installata) del singolo corpo scaldante (W)

twi twi = temperatura dell’acqua all’ingresso e all’uscita del corpo scaldante (°C)
Cuo= il calore specifico dell’acqua (cu0 = 4186 J/kgK = 1 kcal/kg°C).
Dalle portate d’acqua attraverso i corpi si risale alle portate nei vari tronchi del circuito.

Per le tubazioni si € scelto il metodo di dimensionamento a perdita di carico distribuita unitaria costante. Il
valore assunto di riferimento per la perdita di carico unitaria e variabile, a seconda del diametro di riferimento,
trai20 e i35 mm.c.a./ml. In base a questo valore e a quello della portata di ciascun tronco si dimensionano le
tubazioni utilizzando la relazione tra diametro tubo, portata d’acqua, perdita di carico distribuita e velocita
dell’acqua.

meccanici

Il procedimento prende I'avvio dal circuito piu sfavorito e cioe quello a maggior perdita di carico (normalmente
quello che conduce al corpo scaldante piu lontano o a parita di lunghezza quello con maggior perdite di carico
concentrata). Nella scelta dei diametri dei tubi si cerca di mantenere un valore medio della perdita di carico
unitaria prossimo a quello prima indicato.

Impianti

Scelti cosi i diametri dei tronchi per tutto il circuito piu sfavorito, si possono valutare le perdite di carico
concentrate per ciascuno di essi. | valori assunti per i coefficienti di perdita localizzata sono quelli indicati in
letteratura tecnica. La somma, relative al circuito piu sfavorito, delle perdite di carico distribuite, delle perdite
di carico concentrate di ogni tronco e delle perdite di carico concentrate relative all’apparecchio utilizzatore, da

calcolo

la perdita di carico totale che fornisce anche il valore della prevalenza della pompa da installare.

Il dimensionamento della pompa si completa calcolando la portata totale come somma di tutte le portate dei
corpi alimentati nell’impianto.
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Tab. 4.4.5b — Perdite di carico tubi in acciaio (temperatura acqua 50 °C)

D 38" 12" 34" N N U U 5 I P 2" 2 kR 4 iy B
Di 12,7 16.3 21,7 274 36.1 42 531 68,7 806 1049 128.8 1542
T v
2 47 9z 199 Tl 777 LIGG| 2185 | 4.357| 6685 13.542| 23.470| 36.014
o1 oz s oy 021 023 027 233 0,36 044 .50 057
4 71 134 288 538 1126 1689  3166( 6.312] 9684 19619 34.001| 55.071
016 018 022 025 0.31 0,34 .40 047 0,53 0,63 072 082
& 85 166 358 GGR 1399 2.008| 3933 T.841| 12.029| 24369 42.234| 68.405
0ig 022 027 0,31 038 042 .49 .58 065 078 0,80 Loz
g 99 194 417 74 LB31| 2447 4586| 9.145| 14.030| 28.422| 48.258| 79.781
022 0.26 .31 .37 044 04 0,58 .69 0,76 0,51 L5 119
10 112 218 470 878 1838 2.757| G5.168| 10.304| 15808| 32.024( 55.500| 89.892
025 029 035 041 sl 55 065 oy 086 103 LI18 1,34
12 123 241 518 O68| 20268| 3.039)| 5607 11.359( 17427 35304| 61184 99.098
027 032 039 045 055 0,51 071 .85 0,95 113 1,30 1,47
14 134 261 563 Losl| 2200 3301( 6.187| 12.335| 18924 38.337| 66.442| 107.613
029 035 04z .50 060 0,66 o078 o8z o3 123 L4z 160
16 144 281 604 L1289 2363 3545 G644 13.248( 20.325| 4L.175| TL360| 115.578
032 0.37 045 .53 064 0,71 .83 089 L11 L3z 152 L.72
18 153 200 644 L2o2| 2517 3T75( T.OT6| 14.109) Z1.646( 43.852| T75.099| 123.002
034 40 45 a7 065 076 .59 Iy Lig 141 LG L83
20 162 316 651 L272( 2663 3894 T.487| 14.927( 22.901| 46.393| 80.404) 130.227
0,36 42 hal 60 07z 0,80 0,594 112 1.25 1,49 L¥i 1.94
27 171 333 716 1.338( 2.802| 4.203| T.878| 15.708( 24.098| 48.819| B4.608| 137.036
037 044 054 063 075 054 .89 118 L3I L57 Lan 2,04
24 179 349 751 L4021 2935 4403( 8253| 16.456| 25.246( 51.144| BB.G38| 143.563
- 0,39 045 055 0,66 .80 0,88 104 1.23 137 1.64 189 214
26 187 364 783 L1463 3.064( 459G6( 8614| 17.176| 26.350( 53.381| 92514| 149.841
- 041 04 .59 .69 083 0,92 Lo8 1.28 1,43 172 1,97 223
28 194 379 815 1.523| 3.187( 4.782( BO6Z| 17.870| 27.415( 55.539| 96.254| 155.809
- 0,43 a0 o6l oz a7 o6 Liz 1.34 1,49 L7 205 232
0 201 303 846 L5801 3.307( 4961( 9209| 18.541| 28446( 57.626| 99.872| 161.758
044 52 64 074 060 0,99 LI7 1,39 155 185 213 2,41
15 219 427 018 L716( 3.591| 5388 10.098( 20.135( 30.890| 62.578| 108.453| 175.657
048 057 069 081 087 Los L27 1,51 168 201 231 2,61
40 235 458 086 1.843( 3.857| 5.786| 10.846| Z21.623( 33.177| 67.210| 116.481| 188.659
0,51 061 074 087 1,05 Li6 1.36 1.62 181 216 2,48 2,81
45 250 488 1.05l L9G2(  4.108| 6163 11.551( 23.031( 35333 TL5T79| 124.053| 200.925
055 65 g 082 L1 124 1,45 1,73 La:z 2,30 264 289
50 265 36| L1l 2076 4346 6.520( 12.220| 24.366| 37.381( 75.728| 131.243| 212.570
058 .69 83 .88 118 L3I 153 1.83 2 2.4: 280 316
B0 292 5601 1225 2280 4791 T.ABT( 13.472| 26.861| 41.210( 83.483| 144.684| 234.330
0,654 0,76 09z 108 Lae 144 1.69 20 224 268 308 3.49
T0 37 618 1.331 2485 5.203| 7805 14629 29.169| 44.751| 90657 | 157.116| 254.475
0,69 082 Lo LIF 1,41 1,56 1,84 219 244 291 335 3.79
&0 340 664 1.429] 2.669) 5588 B3B3 ([ 15.712| 31.3Z8| 48.063| 97.367| 168.746
07s o088 Lo7 1.26 1,52 168 1,97 235 2,62 313 3,60
i) 362 707 1.522] 2843 5051 BOZ8( 16.734| 33365| 5L188| 103.697| 179.716
0.7e 094 1,14 1,34 1.62 178 210 2,40 2,79 333 3,83
100 383 748| LGLO| 3008 G6.296) 9.445) I17.704| 35299( 54.154]) 109.707
084 Log 1,21 142 1,71 1.8% 222 2,65 2,95 3.53
150 476 929 2.000( 3736 T.B21| 11.732| 21.990| 43.846( 67.267
104 1.24 150 1.76 212 235 276 320 3.66
200 553|  LO84| 2333 4357 9.121| 13.683( 25.647| 51.137
L2z 144 175 205 245 a7 3.22 383

r = resistenza, mm C.E..".]TJ

G = portata, l'h

v = velocita, m's

Tab. 4.4.5c — Perdite di carico tubi in acciaio (temperatura acqua 80 °C)
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D 3" 12" a4 Il I L I I P 2"l e ¥ 4 5" o
Di 12,7 16.3 21,7 274 6.1 42 531 68,7 B06| 1049 1288 1542
G
1 v
2 49 a5 205 383 B02| 1.204| 2256| 4498 6.901| 13979 24228| 30.241
011 213 015 018 02z 224 028 0,34 0.38 045 052 058
4 74 138 207 550(  1.162] 1.744| 3268 6.516| 9097 20.252| 35.009| 56.848
018 a8 022 028 0,32 .35 041 045 54 065 075 .85
G 88 172 369 BO0( 1.444) 2.166| 4.059( 8.004| 12417| 25.156| 43.597| TO.612
018 223 028 032 0,35 243 051 0,61 068 081 0,93 105
8 103 200 431 804( 1.684) 2526 4735 0.440| 14483 29339| 50.847| 82355
022 227 0.32 0.38 0,45 251 0.5 0,71 arg 054 108 L2z
i) 115 225 485 906( 1.847) 2.846| 5335 10.636| 16.318| 33.058| 57.292| 92793
025 .30 0.36 043 0,51 57 067 0.80 .89 106 1.22 1.38
12 127 248 535 9a9( 2.001) 3138 G5.881( 11.726| 17.980| 35.443| 63.159| 102.298
028 233 0.4 047 0.57 63 074 0.88 .98 LI 1.35 152
14 138 270 581 L85 2271 3407 6386| 12.733| 19.535| 39.574| 68.586| 111.085
.30 36 044 051 062 68 080 0,95 108 127 1.46 165
16 149 290 624 L165| 2.430| 3659 6.850| 13.676| 20.981( 42.504| T73.6682| 119.308
0,33 239 047 055 0,66 073 086 1.02 114 K 1.57 L7
18 158 309 BR4| 1241 2.598| 3807 7.305| 14.565| 22.345( 45.267| T7T8.451| 127.065
0,35 04 0.50 058 0,71 78 092 1.09 1.22 1,45 1.67 1,89
20 167 327 T03| L1313 2748 4.123] T.728| 15.409| 23.640( 47.891| 82.998| 134429
0.37 243 053 062 075 .83 097 115 1.29 1,54 177 200
22 176 344 740 1382 2892|4330 B.132| 16.215| 24.876( 50.395| 87.338| 141459
0,38 4 .56 065 078 87 Loz 122 1,35 162 1,86 210
24 184 360 75| L447] 3.030| 4545) B8520| 16.987| 26.061( 52.795| 91.498| 148.196
0,40 4 058 068 0.82 .41 Lor 1.27 1.4 1L 1,95 2.20
26 193 376 800  L511)  3.162| 4744 889Z| 17.730| 27.2001( 55.104| 95.500| 154.677
0.4 o050 0,61 0,71 0,86 285 11z 1.33 1.4 1,77 204 230
28 200 391 841 L&72( 3.200| 4036 0252 18.447| 28300 57.332| 99.3680| 160.930
0,44 252 0.63 0,74 0,85 .85 116 1.38 1,54 1,584 212 239
30 208 406 873  LA3L) 3414 50211 9.599| 19.140| 29.364( 50.485| 103,095 166.978
046 54 68 077 0,93 1,03 L2 1,43 1,60 181 220 248
5 226 440 48| L7TL|  A707| 55611 10.424| 20.784| 31.BET( 64.598| 111.053| 181328
0,45 059 071 083 1,01 1.1z 1,31 1.56 1.74 208 238 270
40 242 473 1.018| 1902|3082 5973 11.196| 22.323| 34.247| 69.379| 120.240| 194.748
0,53 0,63 076 090 108 120 140 1.67 1,86 223 2,56 290
45 258 5041 1.084| 2.026| 4241 6361 11.924| 23.774| 36.474| T73.890| 128.057 | 207.408
057 267 081 095 115 128 1Lag 178 1,85 237 273 309
50 273 533 LI4T| 2143 4.4Be| 6730 12615| 25.152| 3B58B| T817Z| 135479 219.430
0,60 271 .86 101 1.22 1,35 1,58 1.88 210 241 289 3.26
B0 301 SEB| 1265|2363 4046 T.419| 13007| 27.728| 42539| B6.178| 149353 241.902
0,66 o078 095 111 1,34 1.4 174 208 232 277 318 3.60
70 327 638| 1373 2566 5371 BOST| 15002 30.111| 46.195| 93.583| 162,187 | 262.687
07z 085 103 121 1.46 1.62 1,89 2.26 251 301 346 391
80 351 685 1475 2745| L.TRR| B.G53| 16.219| 32.339| 49.614( 100.509| 174.191
o077 041 511 13 1.57 1.73 203 242 270 323 370
a0 374 T30 L5TL| 2035 6.143 9216 17274| 34.442| 52840 107.044| 185.516
082 0687 118 1,38 1.67 1,85 217 258 288 344 3,96
100 396 TI2| 1662|2105 6.4909( 09750 18275| 36.438| 55.902( 113.248
087 103 1,25 1,45 1,76 1,95 229 273 304 3,64
150 491 9591 2085 3.BOG|  B.OT3 12111 22.700| 45.261| 69.438
1.08 1.28 1,55 182 219 243 285 339 378
200 5731 LI19( 2408 4498 0416( 14.125| 26475 52788
1.26 1,49 181 212 256 283 332 3.96
r = resistenza, mm c.a./m G = portata, i/h v = velocita, mfs

3.3.5 Apparecchiature
Le apparecchiature presenti nella centrale termofrigorifera sono dotate dei dispositivi di sicurezza previsti dalle
norme anche se non si applica il D.M. 01/12/1975.

Ai sensi del D.M. 01/12/2004 n. 329 art.2, commal, lettera “n”, sono escluse dal campo di applicazione della
normativa PED le tubazioni destinate al riscaldamento o al raffreddamento dell’aria (impianto di
climatizzazione e reti idrauliche).

La ditta installatrice in fase di richiesta di collaudo all’ISPESL, fornira, per i vasi di espansione, la dichiarazione di
conformita PED con il numero di fabbrica relativo al vaso di espansione, e, per le valvole di sicurezza, la
dichiarazione di conformita PED compreso il certificato di taratura.

11|17

meccanici

Impianti

specialistica e di calcolo

Relazione



Tutte le elettropompe installate nella centrale saranno del tipo gemellare con una pompa di riserva.

Solo quelle a servizio del circuito dei ventilconvettori dei piani primo e secondo sono dotate di convertitore di
frequenza.

4 IMPIANTO DI VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA

Per rendere i locali idonei ad essere utilizzati per attivita che comportano la presenza di lavoratori r ospiti della
RSA, dal punto di vista dei ricambi d’aria, &€ necessario prevedere per i locali un impianto di ventilazione
meccanica controllata che possa assicurare la presenza di aria di qualita idonea alla loro permanenza; per fare
questo & necessario prevedere la sostituzione dell’aria interna esausta con un’analoga quantita di aria esterna
di rinnovo in modo da tenere sotto controllo gli odori e gli inquinanti interni (umidita, CO2, il Randon, i
composti volatili organici e la formaldeide).

Quindi, se si ha la necessita di espellere una certa quantita di aria per tenere sotto controllo i componenti
nocivi, & necessario introdurre la stessa quantita di aria esterna.

Pertanto, l'impianto deve essere a doppio flusso perché contemporaneamente all’estrazione dell’aria
inquinata, ne deve essere introdotta una quantita identica di aria esterna di ricambio.

Per consentire un corretto “lavaggio” degli ambienti e garantire che il flusso dell’aria interna vada dalle zone
meno inquinate a quelle piu inquinate, I'estrazione dell’aria ambiente esausta sara effettuata dagli ambienti
meno “nobili” (servizi igienici, magazzini, spogliatoi, ecc.), mentre I'immissione dell’aria esterna di rinnovo
avverra negli ambienti piu “nobili” (zone di residenza, uffici, sale riunioni, sale di attesae ad uso collettivo, zone
aperte al pubblico, ecc.).

Ovviamente espellere semplicemente l'aria interna gia assoggettata ai trattamenti termici per rendere la
temperatura ambiente abitabile, dal punto di vista energetico, non & consentito dalla vigente normativa in
materia di efficienza energetica e, pertanto, I'impianto dovra recuperare il di calore contenuto nell’aria interna
esausta..

Si propone quindi l'installazione, per ogni zona servita, di una macchina con due ventilatori uno per la ripresa
ed espulsione dell’aria e I'altro per il ricambio e I'immissione in ambiente dell’aria esterna.

| due flussi d’aria saranno fatti transitare, in controcorrente, in uno scambiatore di calore a flussi incrociati in
cui I'energia termica contenuta nell’aria estratta sara ceduta all’aria esterna di immissione con rendimenti
intorno al 90%.

Ai fini di contenere il pil possibile la dimensione in altezza delle appasrecchiature e dei canali, si & deciso di
dividere ogni piano di ogni corpo di fabbrica in due meta speculari. Ciascuna delle parti sara servita da un
recuperatore a flussi incrociati della portata pari a 1.500,00 mc/h.

5 IMPIANTO SOLARE TERMICO

5.1 Normative di riferimento

Gli impianti e i relativi componenti devono rispettare, ove di pertinenza, le prescrizioni contenute nelle
seguenti norme di riferimento, comprese eventuali varianti, aggiornamenti ed estensioni emanate
successivamente dagli organismi di normazione citati.
e Legge 09/01/91, n. 10, “Norma per |'attuazione del piano energetico nazionale in materia di uso
razionale dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”.
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D.P.R. 26/08/93, n. 412, “Regolamento recante norme per la progettazione, l'installazione, I'esercizio e
la manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento dei consumi di energia, in
attuazione dell'art. 4,comma 4, della legge 9 gennaio 1991, n. 10”.

DPR 380/01, "Testo unico per I'edilizia e sue successive modifiche ed integrazioni".

D. Lgs. 29/12/03, n. 387: attuazione della direttiva 2001/77/CE relativa alla promozione dell'energia
elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili nel mercato interno dell'elettricita.

Decreto Ministero delle Attivita Produttive, 20/07/04: nuova individuazione degli obiettivi quantitativi
per l'incremento dell'efficienza energetica negli usi finali di energia, ai sensi dell'art. 9, comma 1, del
decreto legislativo 16 marzo 1999, n. 79.

Decreto Ministero delle Attivita Produttive, 20/07/04: nuova individuazione degli obiettivi quantitativi
nazionali di risparmio energetico e sviluppo delle fonti rinnovabili, di cui all'art. 16, comma 4, del
decreto legislativo 23 maggio 2000, n. 164.

Decreto 27/07/05: (Legge 09/07/91, n. 10), norme per l'attuazione del Piano energetico nazionale in
materia di uso razionale dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di
energia.

D. Lgs. 19/08/05, n. 192: attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico
nell'edilizia.

D. Lgs. 29/12/06, n. 311: disposizioni correttive ed integrative al decreto legislativo 19 agosto 2005, n.
192, recante attuazione della direttiva 2002/91/CE, relativa al rendimento energetico nell'edilizia.
Legge 24/12/07, n. 244: Legge finanziaria 2008.

D. Lgs. 30/05/08, n. 115, recante “Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all’efficienza degli usi
finali dell’energia e i servizi energetici e abrogazione della direttiva 93/76/CEE” e s.m.i..

D.Lgs. 03/03/11 n. 28, “Attuazione della Direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell’uso dell’energia
da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE e
2003/30/CE".

Decreto Legge 6/12/11, n. 201, convertito in legge 22 dicembre 2011, n. 214, recante “Disposizioni
urgenti per la crescita, I'equita e il consolidamento dei conti pubblici”.

Decreto 28/12/12, Incentivazione della produzione di energia termica da fonti rinnovabili ed interventi
di efficienza energetica di piccole dimensioni.

Piani Energetici Comunali e Regionali.

UNI 8211:1981, “Impianti di riscaldamento ad energia solare — Terminologia, funzioni, requisiti e
parametri per I'integrazione negli edifici”.

UNI 8477-1:1983, “Energia solare. Calcolo degli apporti per applicazioni in edilizia. Valutazione
dell'energia raggiante ricevuta”.

UNI 8477-2:1985, “Energia solare. Calcolo degli apporti per applicazioni in edilizia. Valutazione degli
apporti ottenibili mediante sistemi attivi o passivi”.

UNI 10349:1994, Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Dati climatici.

UNI EN I1SO 9488:2001, “Energia solare — Vocabolario”.

UNI EN 12975-2:2006, “Impianti solari termici e loro componenti - Collettori solari - Parte 2: Metodi di
prova”.

UNI EN 12976-1:2006, “Impianti solari termici e loro componenti - Impianti prefabbricati - Parte 1:
Requisiti generali”.

UNI EN 12976-2:2006, “Impianti solari termici e loro componenti - Impianti prefabbricati - Parte 2:
Metodi di prova”.

UNI/TS 11300-2:2008, Prestazioni energetiche degli edifici. Parte 2: Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda
sanitaria.
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UNI/TS 11300-4:2012 “Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili e di
altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda
sanitaria”

UNI EN 15316-4-3:2008, Impianti di riscaldamento degli edifici. Metodo per il calcolo dei requisiti
energetici e dei rendimenti dell'impianto. Parte 4-3: Sistemi di generazione del calore, sistemi solari
termici.

UNI EN 12975-1:2011, “Impianti solari termici e loro componenti - Collettori solari - Parte 1: Requisiti
generali”.

UNI EN 12977-1:2012, “Impianti solari termici e loro componenti - Impianti assemblati su specifica -
Parte 1: Requisiti generali per collettori solari ad acqua e sistemi combinati”.

UNI EN 12977-2:2012, “Impianti solari termici e loro componenti - Impianti assemblati su specifica
Parte 2: Metodi di prova per collettori solari ad acqua e sistemi combinati”.

UNI EN 12977-3:2012, “Impianti solari termici e loro componenti - Impianti assemblati su specifica -
Parte 3: Caratterizzazione delle prestazioni dei serbatoi di stoccaggio acqua per impianti di
riscaldamento solare”.

D.Lgs. 81/2008 (Testo Unico Sicurezza): misure di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di
lavoro.

D.M. 37/2008: sicurezza degli impianti elettrici all’'interno degli edifici.

| riferimenti di cui sopra possono non essere esaustivi. Ulteriori disposizioni di legge, norme e deliberazioni

5.2 Sito di installazione
PREMESSA
Il dimensionamento dell'impianto é stato effettuato, come di seguito descritto, tenendo conto di:

prescrizioni in materia di dotazione di legge di installazioni per il risparmio energetico per gli edifici
pubblici;

disponibilita di spazi sui quali installare I'impianto;

disponibilita della fonte solare;

fattori morfologici e ambientali (ombreggiamento e albedo).

DISPONIBILITA’ DI SPAZI

Descrizione del sito

Il contesto in cui verra installato I'impianto ¢ il seguente:

L'impianto, oggetto del presente documento, € posizionato sulla copertura di un edificio a due piani
destinato ad accogliere una RSA. L’'impatto visivo finale risulta essere molto contenuto in quanto eiste
perimetralmente sulla copertura, un parapetto che nasconde alla vista le installazioni.

DISPONIBILITA” DELLA FONTE SOLARE

Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale

La disponibilita della fonte solare per il sito di installazione é verificata utilizzando i dati “UNI 10349”
relativi a valori giornalieri medi mensili della irradiazione solare sul piano orizzontale.

Per la localita sede dell’intervento, ovvero il comune di TREVIGNANO ROMANO (RM) avente latitudine
42°9'25” N, longitudine 12°14’55”E e altitudine di 220 m s.l.m.m., i valori giornalieri medi mensili della
irradiazione

solare sul piano orizzontale stimati sono quelli riportati nell’allegato B.1:

Ombreggiamento

Gli effetti di schermatura da parte di volumi all’orizzonte, dovuti ad elementi naturali (rilievi, alberi) o
artificiali (edifici), determinano la riduzione degli apporti solari e il tempo di ritorno dell’investimento.
Il Coefficiente di Ombreggiamento, funzione della morfologia del luogo, € pari a: 0.98.

Diagramma solare Comune di Trevignano Romano
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16.00
15.00
14.00
13.00

12.00

10.00
9.00

8.00
gen feb mar  apr mag giu lug ago set ott nov dic

Albedo
Inoltre, per tener conto del plus di radiazione dovuta alla riflettanza delle superfici della zona in cui ¢ inserito

I'impianto, si sono individuati 1 valori medi mensili di albedo, considerando anche 1 valori presenti nella

meccanici

norma UNI 8477:

Valori di albedo medic mensile

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Sat Ot Mow Dric

.20 020 0.0 0.20 0.0 0.20 0.20 0,20 0.20 020 0.20

o
=

5.3 Dimensionamento dell'impianto
PROCEDURA DI CALCOLO

Criterio generale di progetto

calcolc«

Il principio progettuale normalmente utilizzato per un impianto solare termico € quello di ottimizzare il rapporto
fra costi di realizzazione ed energia prodotta, tenendo conto dei dati relativi a:

* fabbisogni dell’utente;

* orientamento e inclinazione delle superfici;

e condizioni climatiche;

* globalita del progetto.

Nel nostro caso, deve essere considerata anche la percentuale di copertura minima del fabbisogno che, per 1 valori
indicati nel D. Lgs. 28/2011 Allegato 3 e del DM 24/12/2015 decreto sui criteri mini ambientali, diventa pari al
609%.

Nella generalita dei casi, 'impianto ¢ esposto alla luce solare in modo ottimale, scegliendo prioritariamente

specialistica e di

I'orientamento a Sud e evitando fenomeni di ombreggiamento. In funzione degli eventuali vincoli architettonici
della struttura che ospita 'impianto stesso, sono comunque adottati orientamenti diversi ¢ sono ammessi fenomenti
di ombreggiamento, purché adeguatamente valutati.
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Poiché 1 collettori solari termici variano molto in termini di costo e di prestazioni, ed essendo I'energia solare una
fonte aleatoria, 1 collettori sono realisticamente considerati integrativi rispetto alle tecnologie tradizionali, ovvero
forniscono direttamente solo una parte dell’energia necessaria all'utenza, quella percentuale che prende il nome di
percentuale di copertura del fabbisogno energetico annuo.

Aumentando la percentuale di copertura, 1l costo dellimpianto cresce, mentre ’energia prodotta aumenta meno
rapidamente: per questo motivo occorre bilanciare attentamente 1 costi da sostenere e l'energia prodotta e un
mmpianto solare termico difficilmente sara progettato per soddisfare il 100 9% del fabbisogno energetico.

Fabbisogno di ACS

Il fabbisogno di ACS considerando la presenza di un numeri complessivo di utenti non occasionali ad utilizzo
continuativo pari a 100 unita con un fabbisogno giornaliero di ACS di 60 litr1 per ciascuno, per un totale di
domanda di acqua calda giornaliera pari a 6.000 litri/giorno.

IMPIANTO

Descrizione

L’impianto della RSA, ¢ utilizzato per produzione di acqua calda ad uso sanitario.

E' composto da 10 collettori complanari ciascuno della superficie utile di 2 mq.

Sono presenti anche n° 4 serbatoi da 1.500 litri con pompa di circolazione e scambiatore di calore interno a
serpentino.

Scheda tecnica dell’impianto

Superfici

Numero superfici disponibili 1

Estensione totale disponibile 640 m?

Posizionamento dei collettori sulle superfici: Complanare.

Caratteristiche impianto

Numero collettori 10

Superficie collettor: 28 m?

Numero serbatoi 1

Volume di accumulo totale 6.0001

Posizionamento e irradiazione sul piano dei collettori

Orientazione dei collettor (Azimut) 90°

Inclinazione dei collettori (Tilt) 20°

Irradiazione solare annua 5 732.00 MJ/m?

Totah

Irradiazione annua totale 114 640.00 MJ

Fabbisogno energetico annuo 31 188.88 kWh

Energia fornita annua 21 523.93 kWh

Efficienza dell'impianto 13.4 %

Copertura del fabbisogno 69.0 %

Il periodo di utilizzo dell'impianto, vista la caratteristica dell'imsediamento, ¢ continuativo 365 giorni all’anno per

tutte le ore del glorno.

DEFINIZIONI

Acqua calda sanitaria (ACS)

L'acqua normalmente utilizzata per il consumo del bagno e della cucina. Proviene dall'acquedotto e viene
riscaldata tramite riscaldatori (scaldabagni, caldaie, ecc.) che utilizzano combustibili tradizionali come gas, gasolio,
legna, carbone o energia elettrica prodotta da centrali termoelettriche oppure con energia solare (attraverso
impianti solari).

Angolo di inclinazione (o di Tilt)

Angolo che si forma tra il piano orizzontale e la posizione del collettore solare installato.

Angolo di orientazione (o di azimut)

[’angolo di orientazione del piano del collettore solare rispetto al meridiano corrispondente. In pratica, esso
misura lo scostamento del piano rispetto all’orientazione verso SUD (per 1 siti nell’emisfero terrestre settentrionale)
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o verso NORD (per 1 siti nell’emisfero meridionale). Valori positivi dell’angolo di azimut indicano un
orlentamento verso ovest e valori negativi indicano un orientamento verso est (CEI EN 61194).

Circolazione naturale

La movimentazione del fluido nel collettore avviene grazie a moti convettivi spontanei: il fluido termovettore
(acqua) circola per convezione naturale sfruttando il principio fisico della dilatazione termica dei fluidi per cui
l'acqua sale verso 'alto e riscalda il serbatoio posizionato sopra 1 collettori solart.

Circolazione forzata

Il fluido termovettore (acqua) circola con l'ausilio di una pompa elettrica controllata da una centralina elettronica.
In questo caso l'acqua riscaldata dai collettor1 solari viene spinta meccanicamente all'interno dei serbatoi che
quindi possono trovarsi in qualsiasi locale dell’abitazione.

Copertura

Il solare termico deve essere visto come un sistema integrativo per la produzione di energia termica, a causa
dell’aleatorieta della risorsa solare (ad esempio a causa del maltempo). La percentuale di energia termica che si
puo produrre con il solare termico ¢ quindi una frazione dell’energia totale consumata. Tale percentuale &
chiamata fattore di copertura del fabbisogno termico.

Efficienza del collettore solare

L’efficienza di un collettore solare ¢ definita come il rapporto fra la potenza termica utile ceduta al fluido
termovettore e la potenza solare incidente. L’efficienza dipende dalle caratteristiche del collettore nonché dalla
temperatura media del fluido, dalla temperatura ambiente e dalla radiazione incidente.

Irradiazione

Rapporto tra 'energia radiante che incide su una superficie e 'area della medesima superficie.

Irraggiamento solare

Intensita della radiazione elettromagnetica solare incidente su una superficie di area unitaria. Tale intensita ¢ pari
all'integrale della potenza associata a ciascun valore di frequenza dello spettro solare (CEI EN 60904-3).

Impianto solare termico

Sistema in grado di trasformare I'energia irradiata dal sole in energia termica, ossia calore, che puo essere utilizzato
negli usi quotidiani, quali ad esempio il riscaldamento dell’acqua per 1 servizi o 1l riscaldamento degli ambient.
Fluido termovettore

Dove non vi ¢ pericolo di gelo si utilizza 'acqua come liquido termovettore all'interno del circuito solare. Nelle
zone a rischio di gelo si usa invece una miscela acqua - glicole.

Radiazione solare

Integrale dell'irraggiamento solare (in kWh/m2), su un periodo di tempo specificato (CEI EN 60904-3).
Scambiatore di calore

A serpentino oppure ad intercapedine. Nei sistemi solari € la superficie attraverso la quale avviene la cessione del
calore accumulato dal fluido vettore all’acqua sanitaria.

Serbatoio di accumulo

Serbatoio che raccoglie 'acqua calda e la mantiene fino al suo utilizzo.

Sistemi aperti

Il fluido che circola all’interno del collettore ¢ la stessa acqua che arriva all’utenza.

Sistemi chiusi

Due circuiti separati per 1l fluido termovettore e 'acqua da scaldare.

Superficie solare lorda

Superficie totale dei collettori solari; da intendersi come definita dalla UNI EN ISO 9488:2001 (misurata
considerando le dimensioni esterne del collettore stesso).

TEP (Tonnellate Equivalenti di Petrolio)

E' una unita di misura delle fonti di energia: 1 TEP equivale all'energia ottenuta dalla combustione di 1 tonnellata
di petrolio, cioe 10.000.000 kCal. Si tratta di una unita di misura convenzionale che consente di esprimere in una
unita di misura comune le varie fonti energetiche, tenendo conto del loro diverso potere calorifico.
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