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COMUNE DI TREVIGNANO ROMANO
Citta Metropolitana di Roma Capitale

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA COMUNALE
COPIA
n. 45 del 08-03-2018

OGGETTO: PRESA D'ATTO DELLA RELAZIONE IDRAULICA REDATTA DA PARTE DELLA SOC. ACEA
ELABORI SPA, PER LA DEMOLIZIONE DEL PONTE STRADALE E SISTEMAZIONE SPONDALE DEL
FOSSO DETTO "RIO", SU VIA DELLA RENA.

L'anno duemiladiciotto il giorno otto del mese di Marzo a partire dalle ore
09:00 nella Sala delle adunanze del Comune suddetto, convocato con appositi
avvisi, si e riunita la Giunta Comunale.

Sono presenti i Signori:

N Cognome e Nome Carica Presenze
1 MACIUCCHI CLAUDIA SINDACO Presente
2 GALLONI LUCA VICE SINDACO Presente
3 GAZZELLA ELIO ASSESSORE Presente
4 MORICHELLI CHIARA ASSESSORE Assente
5 SIMEONI ALESSIA ASSESSORE Assente

Ne risultano presenti n. 3 e assenti n. 2.

Presiede l'adunanza la DOTT.SSA CLAUDIA MACIUCCHI in qualita di
SINDACO.
Partecipa il SEGRETARIO GENERALE, DOTT. WALTER GAUDIO.



CONSIDERATO che il Comune di Trevignano Romano €& stato interessato da un evento
atmosferico eccezionale verificatosi in data 16/09/2016, con precipitazioni temporalesche
classificate come “Bombe d'Acqua’”;

CONSIDERATO che sono state interessate quattro zone distinte del territorio comunale tra
cui quella in Loc. Capocroce sul Fosso detto “Rio”;

CONSIDERATA I'entita delle precipitazioni cadute in poco tempo;

VISTA I'Ordinanza Sindacale n° 22 del 16/09/2016 ai sensi dell'art. 50 comma 5 e 54 del
D.lgs. n. 267/2000 per “Interventi di Ripristino Viabilita Stradale”;

VISTE le Ordinanze della Polizia Locale n°37/2016 e 38/2016 di chiusura e divieto di transito
in Via della Rena da Via di Capocroce a Via di Pratolungo per I'esondazione del Fosso detto
‘Rio”, che ha interessato e danneggiato le strutture portanti del ponte stradale che sovra-
passa Via della Rena in prossimita del corso d'acqua,;

VISTA la Deliberazione di Giunta Comunale n°152 del 22/09/2016 con cui il Comune di
Trevignano Romano ha fatto richiesta alla Regione Lazio dello Stato di Calamita Naturale per
gli eventi successi nel mese di Settembre 2016;

VISTO il Fonogramma del Comando dei Vigili del Fuoco di Roma del 19/09/2016 n° 0053939
inviato a seguito del sopralluogo effettuato in data 16/09/2016 su richiesta del Comune di
Trevignano Romano, sul ponte di Via della Rena all'altezza del civico 6, in esito al quale
emergeva la necessita di intervenire con ogni possibile urgenza sulle strutture del ponte
esistente sul Fosso detto “RIO”, che si allega alla presente come Allegato sub 1);

VISTA la nota della Regione Lazio, Direzione Regionale Risorse Idriche e Difesa del Suolo,
Area Difesa del Suolo e Consorzi di Irrigazione del 13/10/2016 n° 0512828 che si allega alla
presente come Allegato sub 2), inviata a seguito del sopralluogo effettuato in data
03/10/2016 su richiesta del Comune di Trevignano Romano, sul ponte diVia della Rena
all'altezza del civico 6, in esito al quale emergeva la necessita di intervenire con ogni
possibile urgenza sulle strutture del ponte sul Fosso detto “RIO” con I'eliminazione dello
stesso per un maggior deflusso, la quantificazione delle portate ed i tempi di corrivazione del
bacino e I'allargamento della foce;

CONSIDERATO che la Soc. ACEA Ato 2 Spa si € impegnata con il Comune a realizzare le
opere di messa in sicurezza del tratto interessato, al fine di salvaguardare il Lago di
Bracciano in quanto riserva idrica del Comune di Roma, tenuto conto sopratutto
dell'esistenza al di sotto dell'alveo del fosso, del braccio primario della rete
fognante circumlacuale del C.O.B.1.S., che raccoglie i liquami dei comuni lacustri e
non

CONSIDERATO che un'eventuale danneggiamento del sottoservizio causerebbe
conseguenze enormi dal punto di vista dell'inquinamento delle acque lacustri;

VISTA la Relazione Idraulica prodotta da parte della Soc. ACEA ATO 2 Spa, attraverso la
consorella ACEA ELABORI SPA, che si allega alla presente come Allegato sub 3),
relativa ai calcoli della portata del corso d'acqua, alla demolizione del ponte e alla
sistemazione spondale a valle ed a monte di Via della Rena;

CONSIDERATO che il Comune di Trevignano Romano intende far propria la Relazione
Idraulica sopra richiamata, sotto il consenso formale di ACEA Ato 2 Spa, per la trasmissione
agli enti ed organi competenti, in modo da metterli a conoscenza della problematica
attraverso uno studio dettagliato degli interventi da eseguire per la messa in sicurezza delle
persone presenti nella zona e dell'opera primaria nel sottosuolo;

CHE lo studio fatto da ACEA Ato 2 Spa dimostra la pericolisita del corso d'acqua, che si



ripete quando eventi atmosferici di particolare importanza si abbattono sul bacino del fosso, in
considerazione che il Comune di Trevignano Romano & l'ultimo in ordine di scorrimento
dell'acqua prima dell'immissione nel lago di Bracciano, per un percorrenza del territorio
comunale di circa 800 ml, contro una lunghezza di circa 8 km in totale, risultando di fatto
come Comune ricettore delle acque provenienti dai Comuni a monte, come Bracciano, Sutri,
Bassano Romano e Capranica;

Visto lo Statuto comunale;

Visto il vigente regolamento degli Uffici e dei Servizi;

Visto il d.Igs. 18.8.2000, n. 267,

Con votazione unanime espressa nei modi di legge

DELIBERA

DI FAR PROPRIA la Relazione Idraulica prodotta da parte dalla Soc. ACEA ATO 2 Spa,
attraverso la consorella ACEA ELABORI SPA, sui calcoli della portata del corso d'acqua,
sulla demolizione del ponte e sulla sistemazione spondale a valle ed a monte, su Via della
Rena, che si allega alla presente come Allegato sub 3);

DI DARE MANDATO all'Ufficio Gestione del Territorio per la trasmissione agli enti ed agli
organi competenti della presente deliberazione con l'allegata Relazione Idraulica.

Inoltre, considerata l'urgenza di provvedere in merito, con separata votazione ed all'unanimita
DELIBERA

Di rendere il presente atto immediatamente eseguibile ai sensi dell'art. 134 comma
4 del D.Lgs. n. 267/2000.



SETTORE Ill - GESTIONE DEL TERRITORIO:

Ai sensi dellart. 49, del D.Lgs 267/2000, il Responsabile sulla presente
proposta in ordine alla sola regolarita tecnica esprime parere Favorevole.

Trevignano Romano, 06-03-2018

IL RESPONSABILE DEL SETTORE Il
F.TO ARCH. ROBERTO MARIOTTI



Il presente verbale viene letto, approvato e sottoscritto.

IL SINDACO IL SEGRETARIO GENERALE
F.TO DOTT.SSA CLAUDIA MACIUCCHI F.TO DOTT. WALTER GAUDIO

ATTESTATO DI PUBBLICAZIONE

La presente deliberazione viene pubblicata all'albo pretorio on line del sito web
istituzionale di questo Comune per quindici giorni consecutivi (art. 32 comma
1, della legge n. 69 del 18 giugno 2009).

IL MESSO COMUNALE
F.TO DOTT.SSA DONATELLA DE SANTIS

Il sottoscritto Segretario Comunale certifica che la presente deliberazione &
divenuta esecutiva per il decorso del termine di dieci giorni dalla
pubblicazione.

| X | & dichiarata immediatamente eseguibile (art. 134 comma 4 del D.L.gs
n. 267/2000).

IL SEGRETARIO GENERALE
F.TO DOTT. WALTER GAUDIO

***COPIA CONFORME AD USO AMMINISTRATIVO***

IL SEGRETARIO GENERALE
DOTT. WALTER GAUDIO
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Comando Provinciale Vigili del Fuoco di Roma

FONOGRAMMA IN PARTENZA
INDIRIZZI RICEVUTO | TRASMESSD | DATA/ORA
: DA DA
Al Comune di Trevignano Romang =
Al Polizia municipale del Comune di Trevignano Romano
Stazione Comando Carabinieri di Trevignang Romano
|N* TESTO : INDATA : 18092016 ] Rif. SCHEDA N. 34524

Comunicasi che in data 16/09/2016 personale di questo Comendo ¢ intervenuto mel Comune di
Trevignano Romeno, in Via delis Rena, n.106 per verifica statica/cedimento terreno. .
Come riferito dalla squadra imtervenuta sel posto, le sponde di appoggio del ponte ‘siradale di

aliraversamento di un cenale affluenic al lago presentaveno cvidenti se
cedimento parziale di-aleune-pasti strutturali del ponte stesso. Tale fen

gni di smottamento con principio di
pmeno & stato presumibilments causato

dall"ondata di piena ¢ detriti che ha creato una spinta a ridosso delle basi in calcestrizeo & murstura del ponie
discostandole dalla originaria posizione di stabilith etatica,

cedimento & crollo dell"intero ponte, g

premesse, poiché la problemalica evidenziiia potrebbs evo

Iversi nel tempo con conseguente

comprandente il ponte in fase di dissests, a partire dal ¢lvico 102 al 107 compresi e-comunque nei trani ove il
manto stradale presenti segni evidenti di un principlo di codimento fondale. Pertanto si rende necessario il
transennamento rigide del tratto di strade interessato dal dissesto sopra rappresentato. D tali provvedimenti &
stato edotta il personale tecnico ¢ il vice-sindaco del Comune presenti sul posto,

Quanto sopra per { provvedimenti di competenza a salvaguardia dellincolumith delle pereone & per la

preservazions dai beni,

Fito per il COMANDANTE PROVINCIALE
L"UNTTA" TECNICA DI SOCCORSO A
D.vn? :

GUEFR]ER]
ol
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Direzione Regionale Risorse idriche e Difesa del Suclo
Area Difesa del Sucle e Consorzi di lrrigazione

Prat. n. GRIZIIY Roma

Fase.

Direzione Regicnale Risorse Idriche & Difesa del Suclo

Ing. Maure Lasagna - SEDE

Comune di Trevignano Romano
Plarza Vittorio Emanuele 1 n. |
00069 Travignane Romano (Roma)

PEC: protocollo@pec.trevignanoromano. it

Regiona Latia
Agrorici dei Bacini Regionali - SEDE

Reglona Lazio
Genio Civile di Rama Citcd Metropolitana
Wia Capitan Bavastro, 109 - 00154
PEC: infrastrutture@regione.laziolegalmail. it

Ovggetto: richiesta d'intervento per la messa in sicurezza del Fosso Meorichella, deto RIO, iscritto
nalle acque pubbliche del Comune di Trevignano Romano (RM). Relazione di soprallucgo.

5i trasmette in allegato la Relazione redatta a seguito del sopralluogo cperato in data
03/104201 6 dietro la segnalazione del Comune di Trevignano Romano per dissest provocath dai
fanomeni meteorologici estremi del |&/0% 2016,

Si rappresenta la necessiti di un concreto intervento al fine di pravenire Iaggravamento della
situaziona con I'approssimarsi della stagione autunnale, soliamente caratterizzata da copiosi aventi
mataorologici.

Geol, Fulvic Colasanto

ECksopralluoghiTresdgnane Aoman Fosso Morichellydea5 1018
ASEESSCRATE) PTG TRUIT TURE, Witk el Thmrerm, 411 TEL ORI SETTI0-9435 -7

POILITRCHE ARMTATHE E EMTI LOCALY 08141 ROMA
OREZICME REGIORALE BISORSE IDRICHE £ DIFESA DEL SLIOLO g oo e PEC: difesseolchon o agiant o fopimais
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Direzione Regionale Risorse ldriche e Difesa del Suolo
Area Difesa del Suolo & Consorzi di Irrigazione

RELAZIONE Dj SOPRALLUOGO

Come rispos@a alla nota prot. [1892 trasmessa dal comune di Trevignanc Romano in data
| THOR(2016, & staro effectuato un sopralluogo sui luoghi in esame, in data 03/1 V2016,

Al sepralluoge, oltre ai sottoscritti, hanno partacipato I'Arch. Roberto Mariott {U‘Fﬁciﬂ
Tecnico Territorio), il Yice Sindaco, Dott. Luca Galloni & il Sindaco, Dottssa Claudia Maclucchi; sul
luogo & intervenuto, in un secondo momento, anche ['Assessore ai Lavori Pubblici, Blio Gazzefla.

[l sito, ubicata sul lungolago presso I confine col comune di Bracciano, presenta lNimmissicne
{foto 1) del Fosso Morichella, detto Rio, nel lago di Bracciano, livello di base del corso d'acqua.

Al momento del sopralluogs, il sito presenta un esteso fan-delta (foto 1-3) originato dal
trasports solide e liquido operato dal Rio a seguito degli eventi atmosferici estremi e incensi del
| 60972016,

La foce del Fosso presenta tre eriticitd fondamentali:
|. Sponde irrigidite a2 causa di muratd di contenimento in pletrame (foto 4-5-6),
1. Strada lungolage con atcraversamento del Fosso Morichella di luce molto limitam 3 causa della
contemporanea presenza della sorada e dei sottosarvizi, in particolare Pacquedotto (fote T- R].,
3. Il fonda dellalven nel punte diimmissions sotto lattraversamento stradale, & irrigidic 'da’un
salettons in calcestruzzo, che protegge la condotta fognaria diretta al depuratore {foto 7-8).

Al puntl sopra elencati si aggiungono altre tre critciei:
4, L'attraversamento del fosso da parte della Strada Provinciale, circa un km a monte dal punco in

questione, di luce altretzanto ridotta (foto 13-14-15).
5. Nl bacing d'alimentazicne, di svariati kmg, al momento non contabilizzati esatcamente (fig. 1), &
impostato su sediment vulcanici dell'apparato 3abatino, costituito da conl di scorie, wh e wfid a

volte rimaneggiati, particolarmente presso || Lago di Bracciano.
6. L'alveo presenta fonde piatto {Foto 4-5 -6 -7), indice di pravalenza del trasporto dei sediment

con tempi di corrivaziona ridoetl.

L'evento dal | 809 us. ha condomo alla foce, oloe all'evidente apposto liquido, anche un
consistente apporto solido nella misura di cronchl interl, ramagiie &, sopratutto, consistent
sedimenti, al punto da crears una deposizione anche di 1,60 m di spessore in destra = sinistra

idrografica della foce (foto 2-8-9-10-11-12), ripuliti 2l memente del sopralluage, ma con segni e
accumuli di materiale ancora evidenti,

Da quanto sopra esposte, sl ravvisano gl esoremi per un intervento urgente preliminare
all'arrive delle picgee aucunnali, per prevanire il ripetersi delle condizioni di dissesto.

Per un qualsiasi intervento volto a pravenira futur eventi calamitosi, s suggerisee:

AEEHORATO HIRASTRUTTUNE, Vil del Titorenn, 412 TEL DAS 1851303435 -3
POLITICHE ARTEATIVE E BMTI LOCAL 0141 REMA
DEETICHE REGIINALE RISORSE IDRCHE E DEFESA DEL SU0LD g oo ki | PEC: diferameichonfcha@regone o kgdmail i



Direzione Regionale Risarse ldriche e Difesa del Suolo
Area Difesa del Suclo & Consorzi di lrrigazione

A. Quantificazione dell'apporto liquide & dei tempi di corrivazionsa dal bacino, al fine di dimensionara
fa pit idones luce dei pont (quello sulla SP & quello in questione sul lungolago Via della Rana).

B. Taglio dellatnusle ponte, al fine di consentire il regolare deflusso delle acque e del relatvo
trasporto solide, senza che quest vadano a deteriorare | condotm fognaria sottostante il
lungolago, sostituendolo con un passaggio temparanad di ampia luce.

C. Allargamants della focs, al fine di consentire un pili agevole deflusso delle scque = del relativo
trasporto solido negli eventi estrami.

Infine, si fa rilevare che il Fosso Marichella, come ribadito dallarch. Marictti, & un corso
d'acqua pubblico, cui st applicanc le norme ai sensi dal R.D. 523/1904, con particolare riguardo alla
fascia di rispetto dalle sponde, che nel caso in esame non & stata mantenuta, con le conseguenze

avidenziate nell'occasione.

=

Dot gm1?m;§m Fascoll Dott. geol. Fulvio Colasanto
e b ] . Tl
Yis

to: 1l

Segue: Allegati fotografici

T % (TR ——— TEL DAIS 158 71 30 M5 5070

ASSESSORS
POLITICHE ASITATIVE § EHTILCAR [0 443 RPN
CIRETKHE REGIGHALE RISORSE IDRICHE B (IFELA DEL RAILD s ki d P difermaclohoni fcheregion sl epumai i
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Direzione Raglonale Risorse |driche & Difesa ded Suolo
Area Difesa del Suclo & Consorzi di Irrigazione

E

oto?
AEEESOR AT INFIASTRATTLIIE, ik del Tinborstza, 431 TEL 00T 1 5 309415 S
FOLITICHE ABITATIVE E EMTI LC:DAU o014} LA
R ETICHE REGIOHME RISCHSE IDRICHE = DEESs, DELSUOLD el L b, FEC: difmzrsdohanfcfrepone hnnsemimail b
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Diredione Reglonale Risorse Idriche & Difesa del Suola
Area Difesa del Suole & Consorzi di irrigazione

Fotol .4

THL Bas 16,7 1M 5 R0Ti
PEC: diwsicuoiobonfichadSregons isa legimatlit

AR ESORATS [T r—rT]
BOLITHCHE ABITATIVE EENT LOCALY GOEIT ROEA
D EROHE REGIOHALE REDRAE DRUCHE £ DIFESS, DAL SUtan £ e ko 7




Dirazione Reglonale Risorse ldriche = Difesa del Suolo
Area Difasa del Suclo u.E-mwnmi di lrrigazione =

-

Foto 5

Foto &

A RO RATO hFRAS TRUTTURE, Wik dal Tismoran, 431
POLITICHE ABTTATIVE B ERITI LOMCALL 00141 ROFA,

CARETIINE REGIOMALE REORSHE IDFUCHE E CHFESA DL SUOLD s N .

TH, OWSIAL I35 -

FEC: dfesasuciohoniicheiragione brelo il it

|
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Direziona Regionale Risorse kdriche Dufa:a del Suolo
Area Diﬁﬂa del Eunﬂn é! Canm di lrriga

O Vi ol Tizinratn, Q1 TEL DS 81,71 367435 F070

ASESIORATO) INFRASTRU T TURE,
POLITHHE ABTATIVE B BRTT LOCAL (0141 ROMA, )
DHREZICRE REGIDSALE INSORSE FORICHE £ DIFESA DEL SUCLD S PEC: difiayssiobenifihofregone o egabmil &
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Dirazione Regionale Risorse ldriche e Difesa dal Susla
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{ i .-..‘L =

INFRASTRUTTLME, withe dal Timizeeno, 431 TEL DAISEER 3110 M05 MM
POLITICHE ABITATIVE E ENTILOCAL G2 RO
mm:mchrm:mthu

EAREZIONE RECACIHALR PASORSE IDAICHE B DHFERA DL SLTLO e e i
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Direzione Regionale Risorse ldriche & Difesa del Suslo
Area Difesa del Suolo e Consorzi di Irrigazione

et

ASSERELAATE INFLASTRATTURE, Waln 2 Timorems, 411 TEL DRI 671307415 070
FOLITICHE ABITATIVE E BHTI LOCTAL 0143 AOHA
DMETICMIE REGHOMALE FUSDASE IDRICHE E DIFESA, DEL SU0LD A R A PEC: difersucichonicbafiirngionelanosplmlic
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Direzionz Regionale Risorse ldriche e Difesa del Sucle
Area Difesa del Sucle e Consorzi di brigazi

WFoto |4
ASEESEORATC INFRASTRLITTLRE, Wil ded Tiorems, 432 TRL DafS 160 711405 900G
POLITHCME ARITATIVE E ENTI LOWCALL 0141 RCHA,

[HREEIOHE REGIOMALE REONSE GACHE E CFEA DEL SLICLOD v g AT FEC: difesasuclobon i creifiragicna fila begafneail it



Direzione Regionale Risorse idriche e Difasa del Suolo
Area Difesa del Suclo e Consorzi dl Irrigazicne

SEGUE: FIG. | - STRALCIO DELLA CARTA DELLA REGIONE VULCANICA
SABATINA, dai tipi IGM 1:100.000, fuori scala. In evidenza il bacino idrografico del
Lago di Bracciano, in cui si rileva |2 testata del Fosso Morichella.

AREETCRA T INTRAS TR TLRE, Viskt &gl Tnoremo. 451 ToL ST EERT 1309435 3070
POLITUCHE ARITATRAL [ EWTH LO=CALL 30142 RO
[EAEFIONE REGIOMALE RISOASE ERICHE E CIFESA DEL SU0LD e\ FEL: dikuasuclchonilchaiZragane oo begatmail it
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Direzione Reglonale Risorse ldriche e Difesa del Suolo
Area Difesa del Suolo e Consorzi di Irrigazione
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ACEA ELABCER] 5PA

ACEA ATO2 S.p.A.

RELAZIONE IDRAULICA

DEMOLIZIONE DEL PONTE STRADALE E SISTEMAZIONE
SPONDALE DEL FOS550 DELLA MORICHELLA NEL COMUNE DI
TREVIGNANO ROMANO (RM)

Progettazions a cura
Acea Elabori spa
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ACEA ELABOR] 5P,

1 Premessa

La presente relazione di sintesi concerne gl aspettl idrologicl e ldraulid rguardanti la verifica della
compatibilitd idraulica dell'alves identificato come "Fosso Morichella", ubicato nel comune di Trevignano
Romana (R},

In particelare, la veriflca di compatibilitd idraulica con la portata di massima piena nell'alves riguardera

alcune sezioni strategiche nel "Fosso Morichella" tra cui | ponti e la foce,
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ACEA ELABORI SPA

2 Localizzazione

L'opera in esame si calleca allinterno del Comuna di Trevignano Romano.
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ACEA ELABOR| 3P4

Figwrw 2 - Lpgolinerone degil infevietd jw or oo o codend

L'alves opgetto di studio interessa il Comune di Trevignano Romano, e |3 sezione di chiusura alla foce &

caratterizzati dalle seguent! coordinate:

Lat.: 42° 9'28.44% N, Len.: 13"13"15.747E

3 Bacino idrografico di interesse

3.1 Inquadramento territoriale

Il sotto-bacino idrografico di interesse (relative al Fosso Morichella) occupa una piccola regione del bacing

dell’Arrone [ARS_100- VAP TCEV A10 e B42).
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ACEA ELABORI SPA
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Il bacina del "Fosso Morichella” sotteso alla sezione di chivsura ubicata alla foce mel lago di Bracciano,
presenta una superficle complessiva di 7.301 km’, altitudine media di 406.4 m s.l.d.m. e una lunghezza
dell’asta principale pari a 6.75 km.

| principali parametri merfometricl del corpo idrico, con riferimento alla sezione di chivsura individuata
dall'intervento in progetto, vengono riassunti nella tabella sottostante.

Ttk 1 - Priveipall pavametd sssrometnic!

Fossg Foce nel lago o

Al fine di evidenziare le caratteristiche morfologiche dei sotto-bacini oggetto di studio, vengono di seguite
riportate le mappe relative alle elevarioni e alle pendenze,
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Ingegneria
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4 Analisi idrologica

Per la verifica della compatibilith idraulica degll alvel di ricevere | contributi di portata scaricati dal
Depuratore di San Giovanni, & stato svolto uno studie idraulico sul bacing idrografico setteso alla sezione di
chiusura definita nei paragrafi precedenti al fine di determinare le portate di naturale deflusso con temnpi di
ritorna Tr =30 e 200 anni & ke quote del pelo libero corrispondent,

Lo studio idrologico & stato articolato nelle seguenti fasi;

+ analisi delle caratteristiche morfologiche dei bacini idrografici, pervenendo alla determinazione
della superfici del bacing e dei coefficienti di deflusso;

¢ individuszione del tempo di corrivazione In funzione delle suddette caratteristiche morfologiche del
bacing;

+ glaberariens dei dati dl precipitazione dispontbill per glungere alla individuarione delle curve di
probabilitd pluviometrica per diversi valori delle probabllit di non superamento [templ di ritorno);

¢ valutazione delle portate al colmo prevedibill nelle sezionl di chiusura del bacinl, in funzione del

diversi tempi di ritomo investigati.

10
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4.1 Caratteristiche dei bacini di riferimento

Tenendo conto defle caratteristiche geomorfologiche e geometriche del bacino scolante, al fine di
determinare ilfi coefficiente/i di afflusso e le aree che contribuiscono alla generazione degli afflussi sono
state analizrate le tipologie di suoli presanti e la distribuzione defl'uso del suals relative.

Le caratteristiche di copertura e uso del territorio possono essere valutate tramite il progetto Corine Land
Cover (CLC) basato su immaginl satellitari SPOT-4 HRVIR, SPOT 5 HRG efo IRS PG LISS NI, di cui viene
riportato un estratto nella Figura 3.

‘-_,_,J'fq ._‘h.;! i
fry | T " -i.i'l‘{

EY

el
- .'_1_.,. - "
'I L I x -

& o 217, Semnitay! In aree non inriguse

-+ B 233, Frutieti e frutt mingr

‘.",_;t' I M2, Sisbemi collurali & partiosiian pernansnti

- 30, Bosche di Iatikcglie

< [ 3, Aree 3 gascoky naturale o pratenes d'alta quosa

Figung - Lisp ey sunho - immogine Corde Lond Sover (CLC]

Per il Bacing In esame & stata determinata la seguente classificaione:
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Tabeiln F - Saciss Farss fdoncheily - Ui gl juweds - Coniee Lond Ceser (CLC)

Ezcino Fosso Markchelia - Tipologh di uso del saolo Saperfich [kmg) Incidanza

Seminativ in ares e TRgue 0.518 T4 |
Erutteti & Fratti menc D.17E 1A% |
Sistemni colturali & particellari parmanent 24K 1.4%
Baschi d latifoglie 3.815% 52.3% |
Arae o naturale & ie dalta quots 006 1%
MﬂiWthmnﬂUMt }_!_!! 34, 7%

Supsrfichs complessivac 7.301

La litologia dei sucli presenti viene rappresentata nella mappa seguente:

figura F - Cortg geategr refotive of boond of Aferimerdo
Dal punte di vista geologico, | bacine del Fosso Morichella & caratterizzato dalla presenza di
|eucitite/trachitalimi e argilie, sabbia {nei pressi del lago), lapilli e tufoftufite.
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4.2 Aspetti climatici

Al fiml dellindividuazione delle curve di probabilita pluviometrica ai vari i tempi di ritorno i & proceduto alla
valutazione degli eventl plovos! estreml mediante la procedura VAP [Valutazione Piene) eisborata dal
Gruppo Mazionale per la Difesa dalle Catastrofi idrogeologiche [GGNDCI) del CMR,

Per garantire 'omogeneitd e la confrontabilitd dei risultati a livelle nazionale viene adottato il modelio
reglonale TCEV, madificato al terzo livello attraverso l'introduzione di un modello a tre parametr per la

valutazione delle piogge intense.

La distribuzione di probabilith delle massime altezze di ploggia glornaliers, by, viene espressa nellz forma:

it 1 M
Plhg) = e-tae ™ FaaenB'e Tl

Dove gy & la media di hy, A" e ©° sono due parametri da cui dipende il coefficiente di asimmaetria delka
distribuzione, Ay & un parametro che Insleme al due precedenti determina il coefficiente di variazione, e f &

una funzione dei tre precedenti parametri,

Sostituendo nell’equazione precedente il coefficiente df crescita

et

Hyd
5i ottiene
Frunzions I

1
Plk) = e_n1 s ""'"""?E_&ﬁ

che in forma Implicita fornisce la curva di crescita k(T] della variabile hy, dove T & il termpo di ritorno di by:

1

T=1"rFwm

13



Qceq S

AMCEA ELABORI SPA

Le elaborazionl relative all'applicazione di tale modells fanno riferimento ad una procedura di

reglonalizzazione gerarchica in cui i parametri sono stativalutati per scale regionali differenti,

Al primo e al seconda livallo di regionalizzazione sl identificano tre regionl omogenee, In cul Mipotesi della

costanza del coefficlente di variazione e del coefficiente di asimmetria pud essere accettata:

zona A (Tirrenica), che interessa la fascia del Htarale tirrenico e sl protende allinterna lungo le valli
del principali corsi d"acgua;

zona B (Appenninica), che interessa 'ampia fascia dell’Appenning propriamente detto, con le
propaggini del colli Afband, e | monti Lepini, Ausani e Auruncl, nonché, separati da guesta rona, i
gruppi montuosi mellfentroterra tirrenice a nord-ovest del Tewvere (| massiccl dell’Aamiata e del
Cetona con i monti Vulsini; e | monti Cimini con i monti della Tolfa e | monti Sabatin);

zona C [Adriatica), che interessa una ristretta fascia del litorale adriatico ¢ 5l protende con ristrette

lingue lungo le valll del corsi d'acqua,

I sotiobacinl del Bio Arimucci e del Rio Cancello ricadong nella zona B (appenninica)

| parametri A" e ©° determinati al primo livells di regionalizzazione per le tre zone sono indicati nella
tabeila Tabella 3

TerbeNa ¥ - Povomme i g primo KwinTo & nigvanalenepions

Zona A* a*
A 174 3.45
B 0.762 1.2491
c 0,795 2.402

Il parametro A, , determinato al secondo livello di regionalizzazione per le tre zone, @ [a corrispondente

funzione B sono indicatl nella Tabella 4
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Tabeika o - Foremedn! of secondo Meelo 4 regionolicronone

Zona Ay B
A 29,31 4.48
B 22,02 4,359
C 27.81 5.301

Fid utile dal punto di vista pratico & Iz forma Inversa della Equazione 1 per cul, fissato un valore T del
pericdo di ritorno, si ricava il corrispondente valore del coefficlente di creseita Ky, Per la distribuzions TCEV
tale relazione non & analiticamente otbenibile. 5i riportano di seguito, nella Takella 5, i valori di K+ ottenuti

numericamente dalla Equazione 1 per alcuni valon del periodo di rivorna.

Tabella 5 - Valori teorici del coefficiente probabilistico di crescita K; per le piogge giornaliere, per alcuni
valori del periodo di ritorno T.

T (anni) 2 5 10 20 25 40 50 100 200 SO0 1000
K, (SZOA) 080 | 1.22 | 149 | 1.84 | 1.97 | 2.20 | 2.45 | 298 | 352 | 4.23 | 4.77
K, [5208) 0.96 | 1.25 | 1.45 | 168 | 1.7 | 1.83 | 1.89 | 207 | 2.26 | 251 | 2.70
K; [SEOC) 04 129 159 1.9 2.00 2.22 2.32 2.64 2.96 3.38 3.70

Considerata la relativa limitatezza dei dati pluviografici rispetto alla quantita di dati pluviometrici, il modello
probabilistico proposto Impiega 'informazione regionale stabilita per | massiml annuall delle plogge
giornallere relative alle piogge brevi | Per impiegare Finformazione regionale, si & assunta Pipotesi che la
curva di crescita, stabilita per | massimi delle picgge giornaliere, sia valida anche per rappresentare la
distribuzione di probabilitd dei coefficienti probabilistici di crescita del massimi annuall delle piogge di

durata inferiore.

&l terzo livello di reglonalizzazions sono individuate delle zone omogenee in cui & accettabile Vipotesi che la
media del massimo annuale dell’altezza giornaliera fi4, che prende il nome di pioggia indice, dipenda

linearmente dalla sola gquota 7 della stazione

15
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Equnziong 7 Ena = 74+ N

| parametri di tale equazione sono univoci nell’ambito di aree pluviometriche omogenee (APD). Le APO
seno in totzle V8 e in porticaiore | bacini oggerio of studie rcodono nellz APO A10, 1 cul parametri della

regressione assumono | valor indicati nella Tabella 6

fabeNa b - Terzo Mveello of regionakzzasione: porametel delly regressinge dolg media sulr guols pee i3 5ol fosase 410

Sottozona M C o
fmmym) fmmj
Al10 5 0.06301 67.83

Per ottenere le leggl di probabilith ploviemetrica, $i considera una relazione durata-intensita-frequenza,

attraverso una legge del tipa:

Fgquirmiane 3 : ~a(T)
i{(T) = o

Dione:;

b & un parametro di trasformazione della scala temporale, indipendente sia dalla
durata 1, sia dal tempo di ritorno;

i & un parametro adimensionale compreso tra 0 e 1, indipendente sia dalla durata,

sia dal tempo di ritorno;

a(T) & un parametro dipendente dal tempo di ritorneg, ma indipendente dalla durata

L' Equazione 3 pud essere messa nella forma

16
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W = (o)

Dave {p(T) & Fintensitd istantanea con tempao di rfitorne T. La pioggia indice & data dalla media di i;, che

risulta:

g e = kol (7o)

Il coefficiente di crescita da introdurre nella Equazione 1 & quindi:

Equsiane & k =i{b+ r}’“
dpt B
Da eul, infine
Equasione 7 ; b i
o = by (55)

Litibe peril calcolo dell'intensity di pioggla in dipendenza della durata e del tempo di ritorno

L'esponente m e il parametro di deformazione temporale b vengono assunti indipendenti dal tempo di
ritorne T, in modo da Iimporre || parallelismo sul piano logaritmico delle leggi IDF (intensita durata

frequenza) relative a diversi tempi di ritorno. Per ricavare tali parametri sono state fatte le seguenti ipotesi:

1} su tutto il territono considerato:
a) Fintensitd medla dl 24 ore yy,, & proporzionale all' intensitd media giornaliera w,, e guindi
Hizq = Opyy dove il coefficiente di proporzionalith & assente costante su tutte 1F territorks
considerato, con valore &§=1.15; dall'ipotesi a) discende che anche per piag vale una relagione

lineare con la quota:

Eguacione 8 cE + d

i Bizs = & 74

b} W rapporto tra 'intensita media della pioggia di 5' e quella della pioggia oraria & costante su tutta
l'area esaminata, assunto pari al valore ottenuto dallo studio delle plogge intense della stazione

17
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m
pluviometrica di Roma ([Macao): r:%=[ﬁj da cui si ricava per ciascuna zona

£
omogenes il coefficiente di trasformazione temporale: b = %

2} sulle zone omogenee identificate per | massiml glormalier! dell"anno;

a) Iintensita istantanea media jij, e dipendente dalla quaota z della stazione pluviometrica secondo ia
relazione: "‘;—[‘;] = "“ﬁf} dove [l € fing sono la media sullz zona omogenea di gy € Bag.
I
[a queste ipotesi si ricava per ciascuna zona omogenea 'esponente m:

Fauarine @
m[%.
m o= Ei-}
J!“[H 241" — 1) ]
1— 0.0833r1/m

| waleri regionali dei parametri b, m 2 r""}m che compaiono nella Equazione 3 e relativi alla sottozona

B30 sono riportati nella tabella Tabella 7.

Tiabea 7 - Regionalirronione devie plogpe ntense: pavometr regionaly deife relenoni ADF per fo sohinzona A0

Sottozona b m [T
i
Al0 0,141% 0.7415% 4514

¢.2.1 Calcolo intensita di pioggia per il bacino del Fosso Morichella

Specizlizzando per il bacino del Fosso Maorichella, dalla Equazicne 2
Ppg = 02 + 0 = 006301 - 406.4 + 67.63 = 93.44 mm/h

dall'Equazione 8 siha

cz+d 93.441
flizg = Flgg = 8 a4 =115 ‘T= 4,48 Sk

E' possibiile cosl ottenere il wvalore dellintensitsy stantanea media e mediante il perametro di

regionalizzazione mfm = 45.18;

fip = 45.18 # ji;z, = 45.18 - 4.48 = 202.28 mm/h

18
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Ingegneria

Inserendo nell’ Equazione T tuttl | parametr finora individuati e considerando | valori teorici del coefficiente

probahbilistico di crescita K- per le piogge giormaliere della Tabella 5, & possibile tracciare le seguanti curve di
possibilitd pluviometrica:

220,00
214,00
200,00

TEL 0
170,00

190,00

7

\

LT

J:’,.-e""

i

Lk
|
|
|

Tampao di ritoerno T [anni]

1000

Figura 16— Boging dei Fonre Manchells - fntenntd of plogmo 4 fess'one de' fempo d ritonng & delfo drote dells preciptasione fdo I o249 ore)
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4.3 Stima dei deflussi superficiali

I metodo del Curve Mumber (CM}, sviluppato dal Soil Conservation Service [5C5) del Dipartimento
dell"agricaltura degli Stati Uniti, viene considerato come uno dei pil important modelli non deterministic
utilizzabile per la stima dei deflussi superficiall. Tale metodo permette di determinare || deflusse diretto o
pioggia efficace {Pe] ciog la frazione dellz pioggia totale {P) che direttamente e in maniera preponderante

contribulzee alla Formazione dellevento di plena.

Per il caleols della plogela efficace, Il metodo 5C5 propone la seguente equazione:

Equatione 10 P EF
£ PB+5
Dowe:
B Pioggia efficace o deflusso diretto [mm}

B =p—1, Floggianetta [mm)
P Pioggia totale (mm)]
5 Capacitd idrica massima del suolo o volume specifico di saturazione {mm)
Iy =Hig "5 Perdite iniziali {rmm)
ki Coefficiente di perdite iniziali
Da cul

Equaziona 11 e (P = k53
P =k S+ S

Le perdite indziall (f4] sone costituite da alcunl process! guall Iintercettazione della ploggla da parte delle
chiome della vegetazione, dall’accumulo nelle locali depressioni del terreno e dall'imbibizione iniziale del
terrenc, Oal dati sperimentall tale parametro risulta correlato al volume specifico di saturazione o capacita

idrica massima del suclo (5). La procedura proposta dal 5C3, per l'ambiente agrario degh Stati Unitl, stirma le
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perdite iniziali uguali ad un quinto del volume specifico di saturazione del terreno (5). Per |a realta italiana,

si adotta un valore delle perdite inizgiali tale che 0.1 < k;, = 0.3
Per i calcoli seguent] verrd utilizzato ky, = 0. 2

Il volume specifico di saturazione dipende dalla natura litologica e pedologica del terreno e dall'uso del
sunlo. L'equatione proposta dal 5.C.5 & rappresentabile sul piano P — P, con un numero infinito di curve
comprese tra la bisettrice dowe 5 & uguale 3 zero, e l'asse delle ascisse dove 5 assume il teorico valore
infinito, Data la notevele varlabilith del parametre 5, si fa rcorso ad un artificlo con Il quale si determina (1

Curve Mumber {CH) utilizzando la seguente equazione che rappresenta sul piana P — Py una famiglia di

Curve:
Eguasiane 13 25400
CN = eiss
Dave 5 & espresso inmm
Esplicitando 5 51 ha
Eguazians 13 1000
g 25.¢-( o 14}}

Il parametro CM & un fattore decrescente della permeabilitd e risulta legato:

o alla tipologia fitologica del swolo;
o all'uso del suslo;

o al grado di umidita del terreno prima dell'evento meteonico esaminato.

Per gquanto riguarda la natura del suolo, '5C5 ha classificato i tipi di swolo in quattro gruppi

21
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TabeNa B - Jhassificarians oef fipd idradegicn o sunky secomd'o U mefodhs SC5-CN

Tipa Descrizbone
idradogico
i sualo

Scarsa potentalita di deflusso, Comprende sabbie profonde con scarsissimo limo e argilla; anche
ghlale profonde, molto permeablll,

Potenzizlith di deflusse moderatamente bassa, Comprends la magglor parte del suoll sabbiosl mena .
B profandi che nel gruppo A, ma (| gruppo nel suo insferne mantiene aite capacitd di infiltraziene anche
a saturazione,

Patenziakiti di deflusse moderataments alta. Comprende susdl sottill & susdl contenent conskderavoll
B guantita di arglla & colloldi, anche 52 meno che nal gruppo 0. |l gruppoe ha scarsa cepacita di
Infiltrazione a saturazione,

Potengialits o deflussa malte alta, Comprende la maggior parte delle argille con alta capacita di
riganfiamenta, ma anche suali sottili con orizzont presseché impermeabill in vicinanza delle superfici.

Per | caleoli seguenti, considerata la litogeobogia dei swoli presenti nel bacino, verrd utilizzato un tipo

idrologico di sualoe T,

Malla Tabella 9 sono riportatl, per tall gruppl, valori caratteristici del parametro CN anche con riferimento al
tipo di copertura {uso del suolo).
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Tobela 5 = Valon corantensticd dil parameina OV

CH Tipe idralagion Sucin
Tipologhs &6 usa del sudka A [ C [i]
Suok coltiati 6T | ™8 | BY | 85
Pascoll 5&£ | 70 | BO EEH
Pragi 3 (58| 71 ?
Aoschi e fareste con caperturg modests &5 | BB | 7T | B3
Baichi @ faréste tan Bisora copertun dall'smsione & sodbobosco | 28 | 55 | 70 | 77
Arek A a8 ol frulgiane figreative
<Co Coparhora arhiatn ciparke e &l 754 | 61| T | oBo

]
z
2

Lo Coperters erbaces dal 50 & 794

Airee comemierciall [impenmeabili ser FE5%) A% | 97 | B4 | 05

e

Aree Industria¥ |impermeabill per § 72%) gl | 88 | o | 33

Eree residenzisdl con pErceniuale media iImpermosbile

] 77| &5 | 90 | 92
-5 G | 75 |83 | &7
3% 8% | Ti | AL | B8
15N 54 | 70 | BO | 85
IR 51 | 6A | TR | 84
ParchegEl, ares opene {impermeakdl|} L
Strade

-#ufaltate %5 | 08 | 2= ;'
-inghiaiate Té | B5 | E= | 41

Per gquanto riguarda 'nflusnza dells state & urmidith del suala all'inizio dell'evente meteorico, 1'SCS
individua tre classi, AMC |, AMC [l e AMC Ill, caratterizzate da differenti condizionl Iniziall (AMC=Ante cedent
Meisture Condition | 2 seconda del valore assunto dall'altezza di pioggia caduta nei 5 giorni precedenti
evento meteorico. Lattribuzione della classe AMC si basa sui criter| riportati mella Tabella 10,

Tobalky 10 - Advribuzkome detfa clorse AT

Cliien AMC | Stagione d] rposs della wepetazions | Sapions & cresclta della vegetazlone

| «12.3 mm «35.5 mm
il 1. 7-280 mm 15.5-53.3 mm

23
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| valori nella Tabella 9 si riferiscono ad una condizione media di umidita del terreno all'inizic della
precipitazione (classe W), 1| CN cosl individuato pud essere adattato a diverss condiziond di umidit

attraverso ke seguanti formule di conversione:

Equazione 14 = ot
N = 33— pomzchan
Equazione 15 CN(in) = s

D43 + 0.005TCNIT]
Per lo studio dei bacind in esame 31 fara riferimento alla classe AMC I

Considerate le tipologie di suolo presenti nel bacino [vedi Taobello 2 = Bocing Fosso Morichella - Uso del
swole - Corine Land Cover [CLE) & seguentl] & considerando [a media pesata in base all’area coperta dalle

singole superfici, si perviene alle seguenti determinazioni del TN

Tabedo 11 - Determdorrione N per i dacino de Fosso Monchels

Fosso Morichella - Tipologia di uso del suolo Superficie (kmg) | Incidenza | C-CN,i | CNP
Leminativi in aree non irrigue 0.5148 71 &3 .84
Frutteti e frutti mined 0.178 T.4% i 1.88
Sistemi colturali e particellari permanenti 0.248 345 83 2852
Boschi di latifoglie 3815 52.3% Fill] 36.58
Aree a pascolo naturale e praterie d'alta quota 0008 0.1% 80 o.ov
Aree a vegetazione boschiva e arbustiva in evoluzione 2.535 34.7% 77 26.74

Superficie complessiva: 7.301 CH 73.97

Il metode proposto & applicabile su pendil con acclivith non superiod al 5%; & stato pertanto Introdotio un
CH modificato {CHz) per pendii con pendenze superiori;

Equariona 16 Mgy —CN

e CNy = —2——[1 — 2 exp(~13.86 - acclivita)] + CN
dionse:
Equatione 17 Clggp = CN + exp[0.01702 - (100 — CN]]

da cui =i ottiens CM, = 77.80,
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§.3.1  Fosso Morichella - stima della capacloi iddca massima del suolo ¢ delle perdite iniziali
In riferimento al Fosso Morichella, la capacita idrica massima del suoko o volume specifico di saturazione

{mm) &, considerando FEquazione 13 risulta pari a

Equazions 18 ST 1000 lﬂ) 77.48
= S | Te—— e
Fr.a0 ke

Le perdite iniziali vengono stimate in
la=kp-5=02-7248 = 1450 mm

4.4.2 Tempodi corrivazione

Per la determinazione del valore della pioggia totale P da inserire nella Equazione 11 & necessario dapprima
calcolare il valore del tempo di corrivazione £ cosl da ottenere un valore della pioggia critica mediante
Equazione 7 (vedi Figura 10 — Bacing del Fosso Morichella - Intensita di pioggia in funzione del tempo di
ritorno e della durata della precipitazione e seguenti), cioé quella pioggia, supposta anche uniformemente

distribuita sul bacing, che determina la portata massima nell’idrogramma di piena di tempo di ritermo T.

La stima del tempo di corrivazione viene effettuata mediante I'interpolazione tra la formula di Glandaottl,
vallda per bacini di superficle superiore & 100 km®, & di Kirpich, valida per bacini di superficie inferiore a 1
km’:
Taheils 13 - Favmrade of Slandatti € Kinpkeh
o4 Temgpo dl oorrivazione i ore

bcarea del baging i km'*
_ WA+15L

[-=
“ 08F-h,

L: lunghezza asta principale in km
h: quota media del bacino
hysquota della seziene di chiusura
t.: Tempa di corrivazione in minuti
b= 0078 L7 . p~ 05 | lunghezza asta principale in pladi
£ pendenza rmedia del bacing

[l tempo di corrivazione risultante & pari a:

s 0,90 ore per il bacino del Fosso Morichella
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4.4 Analisi della portata al colmo

La valutazione delle portate al colme di plena viene effettuata mediante il metede 5C5 {Soil Conservation
Service). La piena wiene semplificata con un idrogramma triangolare asimmetrico. infatti nelle numerose
piene che costituiscono la base sperimentale il 5C% ha rilevato che mediamente | 3/8 [ovwera il 37.5%) del
deflusso  diretto transitano  durante la fase di comcentrazione della pertata (ramo  ascendente

dell'idrogramma) e i restanti 5/8 durante la faze di esaurimento.

¥

Figura 11 - Expmpolffoasione della pisng mel metods 505

Equatione 19 F.A
Qp = 0.208-"—
Iy
Dove
@y Portata al colme di piena In mts ™t
B Pioggia efficace in mm
A Area del bacino in km®

Tempo di accumulo in ore

In mode geometrice, nellipotesi di una pioggia di intensita costante, , vale
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Equarione I ty =050, + 1,
Dave
t Dwrata dell’esvents meteorico in are
Tempo di ritardo in ore [distanza fra il baricentro dedlo ietogramma @ il pleco
£y

dell’ idregramma triangolare)

Per la determinazions del tempo di ritards, espresso in ore, 5i wtilizza s formula di Mockus:

Equazione 21 L2 1000 o
= 0342 55 ("o —9)
Diowna
. E la pendenza del bacino espressa in %

E la lunghezza dell"asta principale prolungata fino allo spartiacque espressa

inkm

oy E' il curve number

La forrmulazione classica suggerisce wuna durata critica legata al tempo di comrivazione ¢, mediante la

refazione

Equazione 22 E'F‘ s %II'E

Valida per £; > 1.67 are

Fer ¢, = 1.67, una soluzione pratica & quella di adottare wna durata di ploggia parl al doppio del tempo di
ritardo
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Equazions 23 1
t, = 2, = tdmiiitljwtl=2tL=tu=2tL=tp

Mel casa in esame, implegando I' Equazione 21 risulta £; = 0.982 ore quindi

Equaziane 24 b, = 2ty = 1964 ore
da cul
Equarione 25 t, = 0L5+-1.964 + 0BT = 1.964 ore

Per il caloolo della pioggia efficace da inserire nella Equazione 19 si usa I' Equazione 11 ricordando che fa

pioggia totale P (mm) & data dalla

Equationg 25 P =it

Dewra

E* I'intensitd di pioggia critica di durata pari al tempo di corrivazione ¢ con tempo di

ler

ritorno T, espressa in mmy/h @ determinata dall’Eguazione 7

t Tempo di corrlvazione in ore

Mella tabelia seguente viene infine determinata la pertata O, per differenti valori del tempo di ritorno T
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Tabeila 23 - Waionl delky portane of calma O g difensali emal of starsa T— Baciac del Sorso forokeills

Tiannij | 30 200 | 500
« (szogy | 299 | 352 | 423
e 95,27 | 162,14 | 194.85
pimm) | 2658 | 14582 17523
Pe men) 35.94 | 84.62 | 110.78
ap iy | 2779 | 8542 | 8566
Qr [mc/s]
120,00 ™ e
109,00 5|

Portata al colmo Qs [mc/s]

el 104 1
Tempo di ritorna [anni]

Figura 12 - Grafice della poriala o eofmme (p per differenti waion’ oe! tempe of ntorne T - Booino def Foaso Marichelo
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5 Verifica idraulica delle sezioni e degli attraversamenti

Per la verifica della compatibilita idraulica delie sezioni dell’alveo, & stato preso in esame || riliees del fosso,
costitulto dal profilo del tratto finale per una lunghezza di circa 1100 m e n. 59 serioni, oltre le sezioni degli
attraversamenti. B stata verificata |s capacita di deflusso, tenendo in considerazions la portata transitante

nall"alven a diversi tempi di ritorno,

La werifica idraulica & stata eseguita utilizzando il software HEC-RAS 4.1.0, un software sviluppate dal Corpa
degl ingegnert delesercite USA. presso I'Hydrologic Engineering Centre (HEC) wutilizzato per la
madellazione mono e bidimensionale di reti di canali naturali e artificiali, River Analisys System [RAS),

5.1 Il software HEC-RAS: equazioni ed ipotesi di calcolo

5i riporta di seguito una sintesi delke ipotesi di calcole e delle formiule alla base degli algoritmi di HEC-RAS,
Per maggiori dettagli si invita alla consultazione del manuale liberaments dispanibile,

Le principali caratteristiche della corrente (livello idrico e velocita media) vengono calcolata a partire da una
sezione alla successiva, posta 2 monte o a valle, a seconda che il regime sia rispettivamante supercritics o
subcritico, risolvendo, con [a procedura terativa dello standard step methed, Mequazione che esprime il

bilancio di energia della corrente tra le medesime sezioni

az - Vi
2

l.'.[irl"tl
=z +h +
s 3 »

2y + hy + + AH

dove | pedici 1 e 2 5 riferiscong alle due sezioni che individuano | volume di controllo;
h; & hy sono le altezze idriche;

2, @ 3 sono be quate del fondo alveo rspetto ad un riferimento prafissato;

¥; 8 V; sono |e velocita medie;

iy & oy sono | coefficlenti di ragguaglio delle potenze cinetiche o coefficienti di Coriolis;
&H & |a perdita di carico tra le due sezloni,

La perdita di carico tra le due sezioni viene valutata come la somma di due termini: una componente di

attrito by, dovuta alla scabrezza di fondo, calcolata per mezzo delfequazione di Manning, e una
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companente hy che rappresenta le perdite dovute a contrazionl ed espansioni della vena fluida, calcolata

comie frazione del carico cnetico;

oz -V -V
| 29 29 |

AH=hy+hy=L-5p+C"

con
§p: cadente della finea dei carichi totali;
C : coefficiente di contrazione/espansione

HEC-RAS possiede guattro diverse modalita per |a valutazione della cadente media:

B+l
Ky +is

1. Trasporta medio valutato tra le sezioni 1,2: 5-; ={ } utilizzata nella presente relazione di

calcalo]
2 Wedia aritmetica della pendenza d'attrite valutata tra le sezioni 1,2
3. Media geometrica della pendenza d'attrito walutata tra |e sezionl 1,2

4, Kedia armonica della pendenza d' attrito valutata tra le sezioni

Tramite [a formula di Chezy viene infine calcolato il valore delle convepance K {Capacith di deflusso):

1
0= sfsjﬁ ek =14 R

Con

K canveyance espressa in m'fs;

n coefficients di scabrezza di Monning espressa in m™/s ;
& area relativa al deflusso esprassa in m’;

R raggio ldraulico espresso inmm

Mel caso in esame, ipatizzate le condizioni di moto permanente con portata costante, sono state inserite e
sezioni dei trattl i fiume ricavate dal rlievo plans altimetrics,
Le condizionl al contoma assegnate sono quelle proprie di moto permanente, calcolate in automatico dal

programma mediante le formule di Manning. Non essendo noto a priori il tipo di corrente che si instaura
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nel tratti oggetto della verifica si sono inseriti | valori di "Nermal depth” ovwero della pendenza del fondo

del canale sia nella sezlone di monte che nella sezione di valle.

successivamente, dall’analisi dei risultati e in particelare dal valore assunto dal Numero di Froude si pub
Aconoscere se, il regime che sl Instaura nel particolare tratto di compluvio verificato, & di corrente lenta o
di corrente veloce a seconda che il suddeito coefficiente assuma rispettivamente un valore inferiore o

superiore all'unita,

S_—
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5.2 Studio idraulico del Fosso Morichella - condizione attuale

La prima fase ha riguardata o studio idraulico del Fosso nelle condiziond attuall, basate sulle considerazioni

di cul al paragrafi precedenti e del rilievo effettuato.

S | LE portate

La portata viene considerata costante per il tratto censiderato, | valorl di portata adottati nefla simulazions
sono guelli relativi ai tempi di ritorno di 30 e 200 anni, Verranno considerati, in definitiva, | due casi cosi
definiti:

Tabeily {4 - Portite oafinire nele inorei & crieoln of REC-RAS

Nome ipotesi di calcolo Portata {m /s Descrizione

Portata con tempo Ji ritorne

TH 2778
30 T=30 annl

Portata con tampao di ritorno

TR 200 65.43 =300 anni

ho.2  Coefficlente di scabrezza di Manning
Par il coefficiente di scabrezza di Momning & stato adottato un vakore cautelativo pari @ n=0.045, tipico di

alvel naturali, curvi, con alcune irregolarita, pozze e secche, presenza di vegetazione incolta e pistre.

52.3 Lapendenza di fondo
Per quanto riguarda il valore defla pendenza "i* da Introdurre nelle condizioni al contorno "Normal depth",
5l & scelto di adottare Iz pendenza risultante dal rilievo e pari 3 =0.0332 m/m per |3 sezione di monte &

i=0.0165 m/m per la sezione di valle,
Si riportans 4l segulto | risultat] ottenwti dalla simulazionl.

G224  Risulcad del calcolo
Malla seguente tabella riassuntiva si possono desumere le guote raggiunte dalla portata in transito nel

corpo idrico Fosso Morichella in corrspondenza delle sezioni oggetto di studic nella condizione attuale.
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Terkwlks 15- Tabela rissswitivn autpet o oritaln § Fosro Morbeils nell condizione ottuale
s potwsidi | oy | Sedone | | Pendunza ‘::" m Battunty | Contorna | Raggie | Mamers
cakolo bagnata impesia e | e idrico | bapnaio | drufioo | dil Froude
P fmz frd) [ [ fm} frnf fmf frm)
52 305 TH 30 335 B3l ar.ma 033205 190.65 1EE.E] 1E4 11,06 075 113
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57 SCETA200 | 5.31 12.3% | 6543 | 0054658 | 1BAS1 | 18689 | 212 | 1153 LR L&0
56 5C5 TR 30 4.76 584 27.79 | 0088370 | 18617 | 18541 | 106 T .74 1.56
56 SCSTAZ00 |  5.67 1153 | 6543 | 0053337 | 18693 | Ma5al | 162 592 L1t 151
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53 SCSTR200 | 530 1235 | 6543 | D.W76308 | 183.00 | 16217 | 163 | 15.00 00 1.8E
52 5C5 TR 30 353 7.84 2779 | D.OE5E3A | 18474 | 16053 | 111 | 1008 078 124
54 5C5TH 200 a7 !E-\.-'-I:é £5.43 kO261Es 182.51 1053 153 14,15 114 1.13
§1 SCETR AR 143 B.09 FrL | ILO33E0S 180,38 1781 171 1187 mEa 1.26
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2n WSTRZ0D | 2.05 306 | 6543 | DO0E34 | 18138 | 17811 | 348 | a8 146 043
4B SCSTR 30 147 188 | 9 | o032 | 1s022 | im0z | 2.20 14.58 1.26 03s
48 LS TR -A0D 168 4273 GE.A3 [iNaaRF el 1E1E3 LR 361 TLAR 1.483 03y
&7 SC3TR 30 21 1457 | #n7e | o00S085 | 18007 | 07706 | 201 12.13 1.70 041
&7 SCSTE 300 2an 22105 &L 43 Q007255 12128 17718 4.1 14.5R 1.65% (.11
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Figure 13 - Sprane o virifcn seginnd ne! Fasso Monichells - Poriatn of tempps o) rfermo T=30 & 200 oo

Dalla verifica swolta emerge quanto segue:

= |l Fosse Morichella presenta evidenti problemi di tracimazione per la maggior parte delle sezioni, in
alcuni casi anche con tempi di ritormo di 30 anni, in particolare per le sezioni pil a valle,
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